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1. Определения
Определение 1.1. Хорошее число - простое число,которое является суммой двух
квадратов.

Определение 1.2. Плохое число - простое число, которое не является суммой двух
квадратов.

2. Теорема о хороших простых числах
Является ли простое число суммой двух квадратов или, по нашему определению,
хорошее оно или плохое, можно определить по тому, как оно делится на 4.

Теорема 1. Если простое число делится на 4 с остатком 1 или 2, то это число
хорошее. Если простое число делится на 4 с остатком 3, то это плохое число.

Доказательство. Доказано экспериментально на числах от 2 до 1000000.
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3. Теорема о количестве разложенийпроизведениянесколь-
ких хороших чисел на сумму двух квадратов

Количество разложений произведения нескольких хороших чисел на сумму двух квад-
ратов показано в таблице ниже.

| | | 4
например 5∗13∗17 = 1105 = 42+332 = 92+322 = 122+312 =

232 + 242

2 | 3
например 5 ∗ 5 ∗ 17 = 425 = 52 + 202 = 82 + 192 = 132 + 162

3 2
например 5 ∗ 5 ∗ 5 = 125 = 22 + 112 = 52 + 102

| | | | 8
например 5 ∗ 13 ∗ 17 ∗ 29 = 32045 = 22+1792 = 192+1782 =

462+1732 = 672+1662 = 742+1632 = 862+1572 =
1092 + 1422 = 1222 + 1312

2 | | 6
например 5 ∗ 5 ∗ 17 ∗ 29 = 12352 = 22 + 1112 = 152 + 1102 =

332 + 1062 = 542 + 972 = 652 + 902 = 782 + 792

3 | 4
например 5 ∗ 5 ∗ 5 ∗ 29 = 3625 = 52 + 602 = 122 + 592 =

322 + 512 = 402 + 452

4 3
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например 5∗5∗5∗5 = 625 = 02+252 = 72+242 = 152+202

| | | | | 16
2 | | | 12
3 | | 8
4 | 5
5 3
| | | | | | 32
2 | | | | 24
3 | | | 16
4 | | 10
5 | 6
6 4

В первом столбце знак | означает любое разное (уникальное) хорошее число, а циф-
ры означают количество повторяющихся хороших чисел. Цифры во втором столб-
це указывают на количство разложений на квадраты. Одинаковым цветом выделены
одинаковые типы произведений.

Количество разложений произведения n хороших разных чисел равно 2n−1.

Следующее число в одинаковом цвете равно предыдущему числу умноженному на
2,за исключением серого цвета.

Для чисел серого цвета:
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Если число множителей четное, то следующее серое число будет равно предыдуще-
му.

Если число множителей нечетное, следующее серое число будет равно предыдущему
числу +1.

Например,

кол-во множителей число разложений
2 2
3 2
4 3
5 3
6 4
7 4
8 5
9 5
10 6
11 6
12 7
13 7

Проверено скриптом may_script_gray_Copy of math 24.1.24.ipynb для
чисел от 2 до 13.
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