
Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê ÌÖÍÌÎ. 8 êëàññ. 21 ìàðòà 2015

Çàíÿòèå 22.

Îïðåäåëåíèå 1. Öåëîé ÷àñòüþ ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå
x. Îáîçíà÷åíèå: [x].

Îïðåäåëåíèå 2. Äðîáíîé ÷àñòüþ ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ ðàçíîñòü ÷èñëà è åãî öåëîé ÷àñòè. Îáî-
çíà÷åíèå: {x} = x− [x].

Ïðèíöèï Àðõèìåäà. Äëÿ ëþáûõ ÷èñåë a è b òàêèõ, ÷òî 0 < a < b ñóùåñòâóåò òàêîå íàòóðàëüíîå
n, ÷òî n · a > b.

Ïðèìåð 1. ×åìó ðàâíû [
√
14], {214

13
} è [ 1√

57+5
]?

Ïðèìåð 2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = [x].
Ïðèìåð 3. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî 0 ≤ [2x]− 2[x] ≤ 1.

Çàäà÷à 1. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè à) y = {x}; á) y = {x}2 − 1.
Çàäà÷à 2. Íàéäèòå âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ ìåíüøèå ñâîåé öåëîé ÷àñòè.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü à - ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, à d - íàòóðàëüíîå. Äîêàæèòå, ÷òî à) [a

d
] = [ [a]

d
]; á)

êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ à è äåëÿùèõñÿ íà d, ðàâíî [a
d
].

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå íàèìåíüøåå ïîëîæèòåëüíîå x, óäîâëåòâîðÿþùåå íåðàâåíñòâó [x]{x} ≥ 3.
Çàäà÷à 5. Ðåøèòå óðàâíåíèÿ: à) [x3]+ [x2]+ [x] = {x}− 1; á) [x+ 1

2
] = [2x]− [x]; â) â íàòóðàëüíûõ

÷èñëàõ [ x
10
] = [ x

11
] + 1.

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî [2x] + [2y] ≥ [x] + [y] + [x+ y].

Çàäà÷à 7. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé


x+ [y] + z = 3.9

y + [z] + x = 3.5

z + [x] + y = 2

Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê ÌÖÍÌÎ. 8 êëàññ. 21 ìàðòà 2015

Çàíÿòèå 22.

Îïðåäåëåíèå 1. Öåëîé ÷àñòüþ ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå
x. Îáîçíà÷åíèå: [x].

Îïðåäåëåíèå 2. Äðîáíîé ÷àñòüþ ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ ðàçíîñòü ÷èñëà è åãî öåëîé ÷àñòè. Îáî-
çíà÷åíèå: {x} = x− [x].

Ïðèíöèï Àðõèìåäà. Äëÿ ëþáûõ ÷èñåë a è b òàêèõ, ÷òî 0 < a < b ñóùåñòâóåò òàêîå íàòóðàëüíîå
n, ÷òî n · a > b.

Ïðèìåð 1. ×åìó ðàâíû [
√
14], {214

13
} è [ 1√

57+5
]?

Ïðèìåð 2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = [x].
Ïðèìåð 3. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî 0 ≤ [2x]− 2[x] ≤ 1.

Çàäà÷à 1. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè à) y = {x}; á) y = {x}2 − 1.
Çàäà÷à 2. Íàéäèòå âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ ìåíüøèå ñâîåé öåëîé ÷àñòè.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü à - ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, à d - íàòóðàëüíîå. Äîêàæèòå, ÷òî à) [a

d
] = [ [a]

d
]; á)

êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ à è äåëÿùèõñÿ íà d, ðàâíî [a
d
].

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå íàèìåíüøåå ïîëîæèòåëüíîå x, óäîâëåòâîðÿþùåå íåðàâåíñòâó [x]{x} ≥ 3.
Çàäà÷à 5. Ðåøèòå óðàâíåíèÿ: à) [x3]+ [x2]+ [x] = {x}− 1; á) [x+ 1

2
] = [2x]− [x]; â) â íàòóðàëüíûõ

÷èñëàõ [ x
10
] = [ x

11
] + 1.

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî [2x] + [2y] ≥ [x] + [y] + [x+ y].

Çàäà÷à 7. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé


x+ [y] + z = 3.9

y + [z] + x = 3.5

z + [x] + y = 2


