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Èíâàðèàíòû

Â íåêîåì ïðîöåññå èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæíî îáíàðóæèòü ÷òî-òî íåèç-
ìåííîå. Ýòî íåèçìåííîå íàçûâàþò èíâàðèàíòîì. Ýòî ìîæåò áûòü âåëè÷èíà
èëè êàêîå-òî ñâîéñòâî. Â êàæäîé èç çàäà÷ ïîïðîáóéòå ñôîðìóëèðîâàòü, ÷òî
îêàçûâàåòñÿ èíâàðèàíòîì � è â êàêîì èìåííî ïðîöåññå.

Çàäà÷à 27. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 100. Âàñèëèé ìîæåò ïðèáàâëÿòü ê
íàïèñàííîìó ÷èñëó 3 èëè îòíèìàòü 6 � ñêîëüêî óãîäíî ðàç. Ìîæåò ëè
Âàñèëèé ïîëó÷èòü ÷èñëî 150?

Çàäà÷à 28. Âàñèëèé ïîñ÷èòàë è âûïèñàë íà äîñêó ïðîèçâåäåíèå

100! = 1 · 2 · 3 · . . . · 98 · 99 · 100.
Çàòåì ïîñ÷èòàë ñóììó åãî öèôð è çàïèñàë ïîëó÷èâøååñÿ íîâîå ÷èñëî.
Çàòåì è äëÿ íåãî ïîñ÷èòàë ñóììó öèôð... È òàê äàëåå, ïîêà íå îñòàëîñü
îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Êàêîå?

Çàäà÷à 29. Íà ñòîëå ñòîÿò 16 ñòàêàíîâ, îäèí ââåðõ äíîì. Çà îäèí ðàç ìîæíî
ïåðåâåðíóòü ëþáûå 4 ñòàêàíà. Ìîæíî ëè, ïîâòîðÿÿ ýòó îïåðàöèþ, ïîñòà-
âèòü âñå ñòàêàíû äíîì âíèç?

Çàäà÷à 30. Äàíû ÷èñëà 1, 2, 3, 4, 5, 6. Ìîæíî ê ëþáûì äâóì èç
íèõ ïðèáàâèòü ïî 1. Ìîæíî ëè, ïîâòîðÿÿ ýòó îïåðàöèþ, ñäåëàòü
âñå ÷èñëà ðàâíûìè?

Çàäà÷à 31. Íà 44 åëêàõ, ðàñòóùèõ â ðÿä ÷åðåç ðàâíûå ïðîìå-
æóòêè, ñèäÿò 44 âåñåëûõ ÷èæà, íà êàæäîé åëêå � ïî ÷èæó. Åñëè
êàêîé-òî ÷èæ ïåðåëåòàåò ñ îäíîé åëêè íà äðóãóþ, òî êàêîé-òî äðó-
ãîé ÷èæ îáÿçàòåëüíî ïåðåëåòàåò íà ñòîëüêî æå ìåòðîâ â ïðîòèâî-
ïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ìîãóò ëè âñå ÷èæè ñîáðàòüñÿ íà îäíîé
¼ëêå?

Çàäà÷à 32. Åñòü êó÷à èç 1001 êàìíÿ. Êàæäûé ðàç, êîãäà áîãà-
òûðü Äîáðûíÿ äåëèò êó÷ó êàìíåé íà äâå, öàðü ïëàòèò åìó ñòîëüêî ìîíåò,
êàêîâî ïðîèçâåäåíèå êîëè÷åñòâ êàìíåé â äâóõ ïîëó÷èâøèõñÿ êó÷àõ. Êàê
äîëæåí äåéñòâîâàòü Äîáðûíÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü êàê ìîæíî áîëüøå?

Çàäà÷à 16. Â êàæäîé âåðøèíå îêòàýäðà ïîìåñòèëè ëàì-
ïî÷êó è çàæãëè îäíó èç íèõ. Äàëåå, çà õîä ìîæíî âû-
áðàòü ëþáóþ ãðàíü è èçìåíèòü ñîñòîÿíèå (ïîòóøèòü, åñ-
ëè ãîðèò, è çàæå÷ü, åñëè íå ãîðèò) âñåõ ëàìïî÷åê íà íåé.
Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî õîäîâ çàæå÷ü âñå ëàìïî÷êè?
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