ôåïòåíá óïîäá

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ A_1B_1C_1 É A_2B_2C_2 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÐÒÑÍÙÅ A_1A_2, B_1B_2, É C_1C_2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÏÍ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ.

1. ôÅÏÒÅÍÁ äÅÚÁÒÇÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ A_1B_1C_1 É A_2B_2C_2 ÐÅÒÓÐÅË- ÔÉŒÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÉÈ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎ (A_1B_1 É A_2B_2, B_1C_1 É B_2C_2, C_1A_1 É C_2A_2) ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. üÔÁ ÐÒÑÍÁÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÓØÀ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË A_2B_2C_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ A_1B_1C_1, ÅÓÌÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÅ ÉÚ A_1 ÎÁ B_2C_2, ÉÚ B_1 ÎÁ A_2C_2 É ÉÚ C_1 ÎÁ A_2B_2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÏÍ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ.

2. œÚÁÉÍÎÏÓÔØ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A_2B_2C_2 ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ A_1B_1C_1, ÔÏ É A_1B_1C_1 ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÅÎ A_2B_2C_2. (ãÅÎÔÒÙ ÏÒ- ÔÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ).

ôÅÏÒÅÍÁ óÏÎÄÁ. ðÕÓÔØ P | ÃÅÎÔÒ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ ÄŒÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ (ÎÅ ÇÏÍÏ- ÔÅÔÉÞÎÙÈ), Q | ÏÄÉÎ ÉÚ ÃÅÎÔÒÏŒ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÐÒÑÍÁÑ P Q ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕ- ÌÑÒÎÁ ÏÓÉ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÕÓÔØ P | ÃÅÎÔÒ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ ÄŒÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, Q_1, Q_2 | ÉÈ ÃÅÎÔÒÙ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ P , Q_1, Q_2 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

ïÓÎÏŒÎÁÑ ÃÅÌØ ÚÁÎÑÔÉÑ | ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ óÏÎÄÁ. 3. ìÅÍÍÁ 1. îÁ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ a, b, c, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, ŒÚÑÔÙ ÔÏÞËÉ A_1, A_2, A_3; B_1, B_2, B_3; C_1, C_2, C_3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÏÓÉ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ A_1B_1C_1, A_2B_2C_2, A_3B_3C_3 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

4. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÌÅÍÍÏÊ 1, ÓŒÅÓÔÉ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ óÏÎÄÁ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÄŒÕÈ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÏŒ Ó ÏÂÝÅÊ ŒÅÒÛÉÎÏÊ.

5. ìÅÍÍÁ 2 (óÏÌÌÅÒÔÉÎÓËÉÊ). ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ f É ÔÏÞËÁ P . îÁÊÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ l É f(l), ÇÄÅ l ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ P .

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÙ, É ÃÅÎÔÒÙ ÏÒÔÏÌÏÇÉÎÏÓÔÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙ.

7. ìÅÍÍÁ 3 (F.Rideau). ðÕÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A^′B^′C^′ ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÙ, Q | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏŒ ÉÚ A, B, C ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ A^′B^′C^′, Q^′ | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏŒ ÉÚ A^′, B^′, C^′ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ ABC. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ABCO É A^′B^′C^′O^′ ÁÆÆÉÎÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

8. ðÕÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A^′B^′C ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÙ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Q, Q^′; T | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ AB É A^′B^′. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ QQ^′ ⊥ CT .

9. ðÕÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A^′B^′C ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÙ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Q, Q^′; P | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ AA^′ É BB^′. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ QQ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ P .

10. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ óÏÎÄÁ.

11. (äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.) ðÕÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A^′B^′C^′ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ P É ÏÒÔÏÌÏÇÉÞÎÙ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Q, Q^′. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÎÉËÉ ABCP Q, A^′B^′C^′P Q^′ | ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ Ó ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÁÓÉÍÐÔÏÔÁÍÉ.