ëÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ É ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ.

ïÓÎÏŒÎÙÅ ÚÎÁÎÉÑ.

íÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ŒÉÄÁ P (x) = a_nx^n + Ą + a_1x + a_0, ÇÄÅ n - ÃÅÌÏÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ), a_0, Ą, a_n - ËÁËÉÅ-ÔÏ ÞÉÓÌÁ, a_n ≠ 0.

ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (a; b) Ó ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅ- ÎÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÔÁË: (a; b) + (c; d) = (a + c; b + d); (a; b)(c; d) = (ac − bd; ad + bc).

þÉÓÌÏ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÅÓÌÉ P (a) = 0.

(ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ). ïÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) ÎÁ ÄŒÕÞÌÅÎ x − a ÒÁŒÅÎ P (a). (óÌÅÄÓÔŒÉÅ). íÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ (x − a) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ a ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ P (x).

(ïÓÎÏŒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÌÇÅÂÒÙ). íÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ n ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ ÏÎ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ P (x) = a_n(x − x_1)(x − x_2) : : : (x − x_n) ÐÒÉÞÅÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ).

íÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ G(x) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ, ÔÏÇÄÁ ËÏÇÄÁ ÌÀÂÏÊ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ G ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P , ÐÒÉÞÅÍ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÊ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ.

ëÏÒÎÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ P (x) É G(x) - ÜÔÏ ÏÂÝÉÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ P (x) É G(x) (Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ÒÁŒÎÏÊ ÍÉÎÉÍÕÍÕ ÉÚ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ Œ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ P É Q).

íÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ P (x) = a_n(x − x_1)(x − x_2) : : : (x − x_m)(x^2 + b_1x + c_1)(x^2 + b_2x + c_2) : : : (x^2 + b_lx + c_l), ÇÄÅ x_1; : : : x_m ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P(x), Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ x^2 + b_1x + c_1; x^2 + b_2x + c_2; : : : ; x^2 + b_lx + c_l ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ (ôÅÏÒÅÍÁ œÉÅÔÁ). ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) = a_nx^n + Ą + a_1x + a_0 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÉ x_1; x_2; : : : ; x_n. ôÏÇÄÁ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ.

x_1 + x_2 + : : : + x_n = −a_{n−1}=a_n x_1x_2 + x_1x_3 + : : : + x_{n−1}x_n = a_{n−2}=a_n x_1x_2x_3 + x_1x_2x_4 + : : : + x_{n−2}x_{n−1}x_n = −a_{n−3}=a_n : : : : : :

x_1x_2 : : : x_n = (−1)^na_0=a_n:

œÅÒÎÁ É ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.

úÁÄÁÞÉ.

1. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^n + x + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^2 + x + 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n = 3k + 2. 2. îÁÊÄÉÔÅ îïä (x^n − 1; x^m − 1) 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^{9999} + x^{8888} + x^{7777} + x^{6666} + x^{5555} + x^{4444} + x^{3333} + x^{2222} + x^{1111} + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^9 + x^8 + x^7 + x^6 + x^5 + x^4 + x^3 + x^2 + x^1 + 1.

4. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ P (x), Q(x), R(X) É S(x) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ P (x^5) + xQ(x^5) + x^2R(x^5) = (x^4 + x^3 + x^2 + x + 1)S(x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ (x − 1).

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ x, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ËÏÇÄÁ ÏÎ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÄÒÕÇÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.

6. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ¿ 0, ÐÒÉ x ¿ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ Q(x) É R(x) Ó ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÞÔÏ P = Q=R.

7. îÁÊÄÉÔÅ îïä (x^n + 1; x^m + 1)