ðÒÉÎÃÉÐ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÁ (é.é.âÏÇÄÁÎÏŒ)

ðÒÉÎÃÉÐ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÁ. åÓÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÎÁÔÕÒÁÌØ- ÎÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ n, ÔÏ ÌÉÂÏ ÏÎÏ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ n, ÌÉÂÏ ÅÓÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ.

1. äÏËÁÚÁÔØ ÞÔÏ F_n É F_{n+1} ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ (ÚÄÅÓØ F_n | ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ). 2. œ ÐÁÍÑÔÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ÚÁÐÉÓÁÎ ÍÁÓÓÉŒ a_1, a_2, . . . , a_{100000}. ïÂÎÁÒÕÖÉŒ ÐÁÒÕ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÂÅÓÐÏÒÑÄËÅ, ÔÏ ÅÓÔØ a_i ¿ a_{i+1}, ËÏÍÐØÀÔÅÒ ÍÅÎÑÅÔ ÉÈ ÍÅÓÔÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ŒÅÓØ ÍÁÓÓÉŒ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ.

3. ðÒÏÖÅËÔÏÒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÓŒÅÝÁÅÔ ÏËÔÁÎÔ Ó ÏÓÑÍÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ. ôÁËÉÅ ÐÒÏÖÅËÔÏÒÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÍÅÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÅÏÓŒÅÝÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÄÁÓÔÓÑ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÖÅËÔÏÒÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ A = (a_1; a_2; : : : ; a_m) É B = (b_1; b_2; : : : ; b_m) | ÄŒÅ ÞÉÓÌÏŒÙÅ ÓÔÒÏËÉ ÄÌÉÎÙ m. íÙ ÓËÁÖÅÍ ÞÔÏ A ¡ B ÅÓÌÉ ÉÌÉ a_1 ¡ b_1, ÉÌÉ a_1 = b_1, a_2 ¡ b_2, ÉÌÉ a_1 = b_1, a_2 = b_2, a_3 ¡ b_3 É Ô.Ä. N^m | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÔÒÏË ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÌÉÎÙ m. ðÏÒÑÄÏË, ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÊ ÜÔÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÍ.

4. Á) åÓÌÉ A ¡ B, B ¡ C, ÔÏ A ¡ C.

Â) CÔÒÏÇÏ ÕÂÙŒÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÔÒÏË ŒÓÅÇÄÁ ËÏÎÅÞÎÁ. ôÅÏÒÅÍÁ 5. œ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÉÚ N^m ÅÓÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. 6. äÁÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÕÌÅÊ É ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÅÄÉÎÉÃ.

åÓÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁ ŒÉÄÁ 01, ÔÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ËÁËÕÀ ÕÇÏÄÎÏ ÇÒÕÐÐÕ ŒÉÄÁ 10 : : : 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÚÁÍÅÎ.

7. œ ËÏÌÏÄÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÁÒÔ ÌÅÖÁÔ ÒÕÂÁÛËÏÊ ŒŒÅÒÈ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | ÒÕÂÁÛËÁÍÉ ŒÎÉÚ. œÒÅÍÑ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ðÅÔÑ ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÐÁÞËÕ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÁÒÔ ÐÏÄÒÑÄ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒŒÁÑ É ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ËÁÒÔÙ ÌÅÖÁÔ ÒÕÂÁÛËÏÊ ŒÎÉÚ, ŒÙÎÉÍÁÅÔ ÅÅ, ÐÅÒÅŒÏÒÁÞÉŒÁÅÔ, É ŒÓÔÁŒÌÑÅÔ Œ ÔÏ ÖÅ ÍÅÓÔÏ. (ðÁÞËÁ ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ É ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÁÒÔÙ ÒÕÂÁÛËÏÊ ŒÎÉÚ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÞÅÔ ÔÏÇÏ ðÅÔÑ ÉÌÉ ÎÅÔ, ÒÁÎÏ ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ ŒÓÅ ËÁÒÔÙ Œ ËÏÌÏÄÅ ÌÑÇÕÔ ÒÕÂÁÛËÏÊ ŒŒÅÒÈ.

8. œ ÐÁÍÑÔÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ÚÁÐÉÓÁÎ ÍÁÓÓÉŒ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a_1, a_2, . . . , a_{100000}. ïÂÎÁÒÕ- ÖÉŒ ÐÁÒÕ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÂÅÓÐÏÒÑÄËÅ, ÔÏ ÅÓÔØ a_i ¿ a_{i+1}, ËÏÍÐØÀÔÅÒ ÍÅÎÑÅÔ ÉÈ ÍÅÓÔÁÍÉ É Á) ÕÍÎÏÖÁÅÔ ÎÏŒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a_{i+1} ÎÁ 1000; Â) ÕÍÎÏÖÁÅÔ ÏÂÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÎÁ 1000. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ŒÅÓØ ÍÁÓÓÉŒ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ.

9. íÎÏÖÅÓÔŒÏ S ⊂ N ÔÁËÏŒÏ: ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÞÉÓÌÁ x ¿ 1, x ∈ S ÅÓÔØ ÞÉÓÌÏ y = x(p − 1)^{p−1}=p ∈ S, ÇÄÅ p | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÌÁ x. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ É 1 ÌÅÖÉÔ Œ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ.

10. 1000 ÍÏÎÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÁ ÎÁ 10 ËÕÞ. éÇÒÁÀÔ ÄŒÏÅ. ðÅÒŒÙÊ ÓŒÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ŒÙÂÉÒÁÅÔ 4 ËÕÞÉ É ÄÅÌÉÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÐÒÁŒÕÀ É ÌÅŒÕÀ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ŒÔÏÒÏÊ ÍÅÎÑÅÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÄŒÅ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅŒÙÈ ËÕÞ É ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ ÐÒÁŒÙÅ Ó ÌÅŒÙÍÉ ÏÂÒÁÔÎÏ (ÔÁË ÞÔÏ ÓÎÏŒÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 10 ËÕÞ). œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÍÅÓÔÏ ÓŒÏÅÇÏ ÈÏÄÁ ÐÅÒŒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÚÁÂÒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ËÕÞÉ É ÐÒÅËÒÁÔÉÔØ ÉÇÒÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÍÏÖÅÔ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 950 ÍÏÎÅÔ.

11. ïÖÅÒÅÌØÅ ÉÚ 2003 ÂÕÓÉÎÏË ÒÁÓËÒÁÛÅÎÏ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÃŒÅÔÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÅÓÔÅ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÁÑ ÃÅÐÏÞËÁ ÂÕÓÉÎÏË ÓÌÅŒÁ ÏÔ ÒÁÚÒÅÚÁ ÎÅ ÂÙÌÁ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÃÅÐÏÞËÁ ÂÕÓÉÎÏË ÓÐÒÁŒÁ ÏÔ ÒÁÚÒÅÚÁ.

12^∗. ëÏÒÏÌÅŒÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ m × n, ÒÁÚÂÉÔÏÇÏ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÄÏÒÏÇÁÍÉ; ÇÏÒÏÄÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ Œ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ. œ ÇÏÒÏÄÁÈ ÖÉŒÕÔ ÇÏÎÃÙ. ëÁÖÄÙÊ ÇÏÄ ÏÄÉÎ ÉÚ ÇÏÒÏÄÏŒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÒÁÓÓÙÌÁÅÔ ÐÏ ÇÏÎÃÕ ŒÏ ŒÓÅ ÓÏÓÅÄÎÉÅ Ó ÎÉÍÉ (ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÎÉ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ, ÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ). éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÇÏÒÏÄÏŒ, ŒÙÐÕÓËÁÀÝÉÈ ÇÏÎÃÏŒ, ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ ÇÏÒÏÄÁ, ŒÙÐÕÓËÁÀÝÉÅ ÇÏÎÃÏŒ, ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ŒÙÂÉÒÁÔØ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ, ÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ.

Â) îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÇÏÎÃÏŒ. Œ) òÅÛÉÔÅ ÔÕ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.