ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ (9 ËÌÁÓÓ).

óÏÓÔÁŒÉÔÅÌØ ëÏÖÅŒÎÉËÏŒ ð. á.

1. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. äŒÏÅ ÉÇÒÁÀÔ Œ ÉÇÒÕ. ðÅÒŒÙÊ ÓÔÁŒÉÔ ÔÏÞËÕ X ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB, ÚÁÔÅÍ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÁŒÉÔ ÔÏÞËÕ Y ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC, ÚÁÔÅÍ ÐÅÒŒÙÊ ÓÔÁŒÉÔ ÔÏÞËÕ Z ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ CA. ðÅÒŒÙÊ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ XY Z ÂÙÌÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ, Á ŒÔÏÒÏÊ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ XY Z ÂÙÌÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ. ëÁËÏÊ ÂÕÄÅÔ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ XY Z ÐÒÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ ÏÂÏÉÈ?

2. äÁÎÁ \ÚŒÅÚÄÏÞËÁ" A_1B_1A_2B_2A_3B_3A_4B_4A_5B_5 (ÓÍ. ÒÉÓ.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ min{A_1B_1; A_2B_2; A_3B_3, A_4B_4, A_5B_5} ≤ max{A_5B_1; A_1B_2; A_2B_3; A_3B_4; A_4B_5}.

3. œ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÕÇÏÌ A ÒÁŒÅÎ 60^∘. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÕÇÌÏŒ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÈ ŒÙÓÏÔÁÍÉ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÍÉ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ B É C, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

4. ë ÄŒÕÍ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÏÂÝÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ A_1B_1 É ŒÎÅÛÎÑÑ ÏÂÝÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ A_2B_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ A_1A_2 É B_1B_2 ÉÍÅÀÔ ÒÁŒÎÙÅ ÐÒÏÅË- ÃÉÉ ÎÁ ÌÉÎÉÀ ÃÅÎÔÒÏŒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

5. ïÔÒÅÚÏË AB ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÄŒÅ ÒÁŒÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÎ ÉÈ ÌÉÎÉÉ ÃÅÎÔÒÏŒ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ AB Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ÌÅÖÁÔ ÍÅÖÄÕ A É B. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A ÐÒÏŒÏÄÑÔÓÑ ËÁ- ÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÂÌÉÖÁÊÛÅÊ Ë A, ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÂÌÉÖÁÊÛÅÊ Ë B. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÞÅÔÙÒÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÂÑ ÏÂÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ŒÐÉÓÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.

îÅÓËÏÌØËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÀÖÅÔÏŒ.

1. (ŒÙÓÏÔÙ) AB^′C^′ ÐÏÄÏÂÅÎ ABC Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ cos A. A^′H, B^′H, C^′H | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A^′B^′C^′.

ðÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎÙ BC ÉÌÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ BC ÔÏÞËÁ H ÐÏÐÁÄÁÅÔ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.

2. (ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ É ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ) AA_1, BB_1, CC_1 | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ŒÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A_1B_1C_1. A_1, B_1, C_1 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇ BC, CA, AB.

A_1 ÒÁŒÎÏÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ B, C, I (É ÃÅÎÔÒÁ ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I_A). B_1C_1 ÄÅÌÉÔ AI ÐÏÐÏÌÁÍ.

äÉÁÇÏÎÁÌÉ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ABC É A_1B_1C_1 ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ I É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ABC.

3. (ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ) AY = AZ = p.

BA_0 = CX = (p − a)=2.

I_AA | ŒÙÓÏÔÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ I_AI_B I_C .