Комбинаторика.

0.1. Есть 10 шаров и 2 коробки. Сколькими способами можно положить в каждую коробку по одному шару?

0.2. Есть 10 шаров. Сколькими способами можно выбрать из них 2 шара? 3 шара?

Определение. Число сочетаний из n элементов по k – количество способов выбрать k-элементное подмножество n-элементного множества.

Обозначение:

Замечание:

0.3. На окружности отмечено 5 красных, 7 желтых и 9 зеленых точек. Сколько существует треугольников с вершинами в этих точках, у которых все вершины 

а) зеленые; 

б) одного цвета; 

в) все разных цветов; 

г) не все одного цвета?

0.4. У какого количества шестизначных автобусных билетов есть 

а) хотя бы одна цифра 3; 

б) хотя бы две цифры 3; 

в) по крайней мере по одной цифре 3 и 5?

0.5. Сколькими способами можно расставить k  не бьющих друг друга ладей на доске NxN,

а) если k=N; 

б) для произвольного k<N?

В задачах 1.1-1.5 требуется доказать приведенные формулы.

1.1. 

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.(бином Ньютона)

1.5.1. Выпишите формулы:


а)


б)

2.0. Докажите формулу: 

2.1. Докажите 1.1, используя полученное выражение для числа сочетаний.

2.2. Докажите 1.3 алгебраически.

2.3. Докажите формулу бином Ньютона, используя метод математической индукции.

2.4. Докажите 1.2 и1.4, используя бином Ньютона.

