Ğăŋ£šĺě 2. Šěőřĺ£ ćěřő£šŋőśšěľ ĺ łőňąĺŋăšőřŋă£ čěőňěšřĺ£

Ă.Ň. Řăľčőřőďśłĺľ

1. Őŕřěďěńěŋĺě śţěňż ĺśŕżšăŋĺľ Ąěřŋşńńĺ. Ďăŋă ňőŋěšă "śő śňěźěŋŋżň űěšřőň š£ęěśšĺ": ŕřĺ śńşůăľŋőň ąřőśăŋĺĺ ňőŋěšă ŕăďăěš ŋă śšőń "řěÿłőľ" łćěřţş ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ p ∈ (0, 1) ĺ "őřńőň" łćěřţş ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ q = 1 − p. Ąřőśăěň ňőŋěšş ŋă śšőń n řăğ. Ŕřĺ łăęďőň ąřőśăŋĺĺ ğăŕĺśżćăěň ěďĺŋĺűş, ěśńĺ ćżŕăńă řěÿłă, ĺ ŋőńĳ ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě. Ŕőńşůăěšś£ śńşůăľŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ω ŋşńěľ ĺ ěďĺŋĺű ďńĺŋż n. Ěě ćěřő£šŋőśšĳ - ¡šő P (ω) = p^μq^{n−μ} (μ - ůĺśńő ěďĺŋĺű ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ). Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŋăğżćăěň ¡ńěňěŋšăřŋżň śőążšĺěň, ă ń¿ąőľ ŋăąőř ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ - śőążšĺěň. Ěśńĺ B - śőążšĺě, šő ěčő ćěřő£šŋőśšĳ - ¡šő P (B) = ∑ ω∈B P (ω). 2. Ŕřőśšěľÿĺě ğăďăůĺ ŋă śţěňş ĺśŕżšăŋĺľ Ąěřŋşńńĺ.

2.1. Ŋăľďĺšě P (μ = k).

2.2. Ŕşśšĳ ˙ - ¡šő ňŋőęěśšćő ćśěţ ćőğňőęŋżţ řěăńĺğăűĺľ śţěňż (ćśěţ

ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ĺğ 0 ĺ 1). Ďőłăęĺšě, ůšő P (˙) = 1.

2.3. Ďőłăęĺšě śćőľśšćă ćěřő£šŋőśšĺ šĺŕă: P (A ⋃ B) = P (A) + P (B) − P (A ⋂ B). 3. Ğăďăůĺ ő śőůěšăŋĺ£ţ.

3.1. Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő R = {1, . . . , n} ĺ ąşďěň ŕřőĺğćőďĺšĳ ŕőśńě-

ďőćăšěńĳŋżě ĺśŕżšăŋĺ£ Ąěřŋşńńĺ. Ěśńĺ ŋă ν - šőň ÿăčě řěÿłă - ćżŋĺňăěň ¡ńěňěŋš ν ĺğ R. Ĺŋăůě - ŋě ćżŋĺňăěň. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăěšś£ ňŋőęěśšćő A_1. Šőůŋő šăł ęě śšřőĺň A_2, . . . , A_m. Ŋăľďĺšě P (A_i ⋂ A_j = ∅ ∀ i, j). 3.2. Ŋăľďĺšě P (|A1 ⋃ . . . ⋃ A_m| = k).

3.3. Ŋăľďĺšě P (∀ i1, . . . , i_r A_{i1} ⋂ . . . ⋂ A_{ir} = ∅) (r ≤ m ťĺłśĺřőćăŋő).

3.4. Ŋăľďĺšě P (A_i ⋂ A_j ⊆ A_k ⊆ A_i ⋃ A_j ) (i, j, k ťĺłśĺřőćăŋż).

4. Őŕřěďěńěŋĺě śńşůăľŋőľ ćěńĺůĺŋż ĺ ěě ňăšěňăšĺůěśłőčő őęĺďăŋĺ£. Śńşůăľŋă£ ćěńĺůĺŋă - ¡šő ŕřőĺğćőńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ ξ : ˙ → R. Ŕşśšĳ ξ :

˙ → {y_1, . . ., y_k}. Šőčďă ňăšěňăšĺůěśłőě őęĺďăŋĺě ξ - ¡šő ěě "ćğćěÿěŋŋőě

śřěďŋěě" M ξ =^k ∑ i=1 y_iP (ξ = y_i).

5. Ğăďăůĺ ő ňăšěňăšĺůěśłőň őęĺďăŋĺĺ.

5.1. Ŋăľďĺšě M μ.

5.2. Ďőłăęĺšě ńĺŋěľŋőśšĳ ňăšěňăšĺůěśłőčő őęĺďăŋĺ£: M (c1ξ1 + c2ξ2) = c_1M ξ_1 + c_2M ξ_2, čďě c_1, c_2 ∈ R, ă ξ_i - śńşůăľŋżě ćěńĺůĺŋż.

5.3. Ďőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ M ξ ≤ x, šő śşźěśšćşěš ω ∈ ˙: ξ(ω) ≤ x.

6. Ğăďăůă łőňąĺŋăšőřŋőľ čěőňěšřĺĺ. Łăł ňŋőčő ňőęŋő ćğ£šĳ šőůěł

ć R^n, ůšőąż şčńż, őąřăğőćăŋŋżě ń¿ążňĺ šřěň£ ĺğ ŋĺţ, ążńĺ ňěŋĳÿě^π_2 ?

Ŕşśšĳ f(n) - ¡šő ĺŋšěřěśş¿źĺľ ŋăś ňăłśĺňşň. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋżě ťăłšż:

6.1. Ďőłăęĺšě, ůšő f(n) ≤ 2^n.

6.2. Ďőłăęĺšě, ůšő f(n) ≥ 2n − 1.

6.3^∗. Ďőłăęĺšě, ůšő f(n) ≥

[_1 2 (_{2√} 3 )_n] . 7. Ŕőÿăčőćőě řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 6.3^∗. Ŕşśšĳ A_1, . . ., A_{2m} - šăłĺě ęě ňŋőęěśšćă, łăł ć ğăďăůě 3.1 (p = 0.5). Ĺň őšćěůă¿š ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ĺśŕżšăŋĺľ Ąěřŋşńńĺ ω_1, . . . , ω_{2m}, łőšőřżě ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł šőůłĺ

ć R^n. Őůěćĺďŋő, şčńż, őąřăğőćăŋŋżě ń¿ążňĺ šřěň£ ĺğ ŋĺţ, ŋě ŕřěćőśţőď£š π 2 . Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ ňż ĺğąăćĺňś£ őš ŕř£ňżţ şčńőć, şďăńĺć ĺğ ňŋőęěśšćă ćěłšőřőć ω_1, . . . , ω_{2m} "ŋě śńĺÿłőň ňŋőčő" ¡ńěňěŋšőć, šő ňż ŕőńşůĺň "ďőśšăšőůŋő ţőřőÿş¿" ŋĺęŋ¿¿ őűěŋłş ŋă f(n). Ďěľśšćşěň:

7.1. Ďőłăęĺšě, ůšő šřőľłă ω_i, ω_j, ω_k őąřăğşěš ŕř£ňőľ şčőń ś ćěřÿĺŋőľ ć ω_k (ć šőň ůĺśńě ĺ "ćżřőęďěŋŋżľ", š.ě. ŋěłőšőřżě ĺğ ω_ν śőćŕăďă¿š, ůšő ćőğňőęŋő ŕő ŕőśšřőěŋĺ¿) šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă A_i ⋂ A_j ⊆ A_k ⊆ A_i ⋃ A_j (śř. ğăďăůş 3.4).

7.2. Ŕşśšĳ ξ - ¡šő ůĺśńő šřőěł ω_i, ω_j, ω_k, őąřăğş¿źĺţ ŕř£ňőľ şčőń. Ŋăľ-

ďĺšě x = M ξ, ŕőńĳğş£śĳ řěğşńĳšăšăňĺ ğăďăů 3.4 ĺ 5.2.

7.3. Ć śĺńş 5.3 ŋăľďşšś£ šăłĺě ω1, . . ., ω2_m, ůšő śřěďĺ ŋĺţ ŋě ąőńĳÿě, ůěň x, ŕř£ňżţ şčńőć. Ćżćěďĺšě őšś¿ďă 6.3^∗ ğă śůěš őŕšĺňăńĳŋőčő ćżąőřă m = m(n).