œÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ

óÏÓÔÁŒÉÔÅÌØ á. ûÅÎØ.

ðÒÉŒÅÄčÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ, ÇÄÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ Ó ÔÅÍÉ ÉÌÉ ÉÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÄÓÞčÔÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (ÈÏÔÑ ÓÁÍÉ ÜÔÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÅ ÉÍÅÀÔ Ë ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÉËÁËÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ). îÁÞÎčÍ Ó ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ:

1. ïËÅÁÎ ÐÏËÒÙŒÁÅÔ ÂÏÌÅÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ úÅÍÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÄŒÅ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÐÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÐÏËÒÙÔÙÅ ŒÏÄÏÊ.

òÅÛÅÎÉÅ. œÏÚØÍčÍ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ úÅÍÌÉ ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ X. œÅÒÏÑÔ- ÎÏÓÔØ, ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÏÐÁÄčÔ Œ ÏËÅÁÎ, ÂÏÌØÛÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ. îÏ É ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ −X (ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÁÑ) ÐÏÐÁÄčÔ Œ ÏËÅÁÎ, ÒÏŒÎÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ. úÎÁÞÉÔ, Œ ÓÕÍÍÅ ÜÔÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ, É ÄŒÁ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÓÏÂÙÔÉÑ ÉÎÏÇÄÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ.

ï ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÈ ÍÙ ÚÄÅÓØ ÇÏŒÏÒÉÍ ÂÏÌØÛÅ ÄÌÑ ËÒÁÓÏÔÙ, ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÓËÁÚÁÔØ É ÂÅÚ ÎÉÈ. ðÕÓÔØ W ⊂ S^2 | ÞÁÓÔØ ÓÆÅÒÙ, ÐÏËÒÙÔÁÑ ŒÏÄÏÊ; Åč ÐÌÏÝÁÄØ ÂÏÌØÛÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ (ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÆÅÒÙ). ðÌÏÝÁÄØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ −W ÔÁËÁÑ ÖÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂÑÚÁÎÙ ÐÅÒÅÓÅÞØÓÑ (Œ ÓÕÍÍÅ ÉÈ ÐÌÏÝÁÄØ ÂÏÌØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÆÅÒÙ).

éÎÏÇÄÁ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÁÇÌÑÄÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ Ó ÉÎÔÕÉÔÉŒÎÏ ÐÏÎÑÔÎÙÍÉ ŒÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔÑÍÉ ÆÏÒÍÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÎÅ ÔÁË ÐÒÏÓÔÏ.

2. ïÄÎÁ ÄÅÓÑÔÁÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÆÅÒÙ ÂÅÌÁÑ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÅŒÑÔØ ÄÅÓÑÔÙÈ | ÞčÒÎÙÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ŒÐÉÓÁÔØ ËÕÂ Œ ÜÔÕ ÓÆÅÒÕ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÅÇÏ ŒÏÓÅÍØ ŒÅÒÛÉÎ ÐÒÉÛÌÉÓØ ÎÁ ÞčÒÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

òÅÛÅÎÉÅ. œÐÉÛÅÍ ËÕÂ Œ ÓÆÅÒÕ É ÐÏŒÅÒÎčÍ ÅÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÏÐÁÄčÔ Œ ÂÅÌÕÀ ÞÁÓÔØ, ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ 1=10. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÓÏÂÙÔÉÑ ĂÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ŒÅÒ- ÛÉÎÁ ÐÏÐÁÌÁ Œ ÂÅÌÕÀ ÞÁÓÔØĄ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 8=10 (ÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÅÒÛÉÎ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÂÅÌÙÍÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ). úÎÁÞÉÔ, ŒÏÚÍÏÖÅÎ É ÄÒÕÇÏÊ ŒÁÒÉÁÎÔ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÞčÒÎÙÅ (É ÏÎ ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 0;2).

œ ÞčÍ ÔÏÎËÏÓÔØ Œ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÉ? íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ĂÓÌÕÞÁÊÎÏÍ ÐÏŒÏÒÏÔÅĄ ËÕÂÁ, É ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÁÑ ŒÅÒ- ÛÉÎÁ ËÕÂÁ ÉÍÅÅÔ ÒÁŒÎÙÅ ÛÁÎÓÙ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ÌÀÂÕÀ ÅÇÏ ÔÏÞËÕ (ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ S^2 ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X). áËËÕÒÁÔÎÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÔØ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË ÐÒÏÓÔÏ: ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ĂÓÕÝÅ- ÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ ŒÒÁÝÅÎÉÊĄ SO(3). (íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÜÔÏÍ ÐÏÄ- ÒÏÂÎÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÛÉÓØ ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ Ï ÓÌÕÞÁÊÎÏÍ ÐÏŒÏ- ÒÏÔÅ.)

œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÑÚÙË ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌÅÅ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ: ÅÓÌÉ ÂÙ ÎÅ ÏÎ, ÚÁÞÅÍ ÓÔÁÌÉ ÂÙ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÍÅÒÕ ÎÁ SO(3)?

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÐÒÉÍÅÒ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏŒ. íÙ ÈÏÔÉÍ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ĂÄŒÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆĄ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. äŒÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ, ÒÁÚÂÉÔÙÈ ÎÁ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ (ĂÌÅŒÙÅĄ É ĂÐÒÁŒÙÅĄ), É ÒčÂÅÒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ ŒÅÒÛÉÎÙ ÒÁÚÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ (ÏÄÉÎ ËÏÎÅÃ ÒÅÂÒÁ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÌÅŒÙÍ, ÄÒÕÇÏÊ | ÐÒÁŒÙÍ).

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄŒÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ (a) ÏÂÅ ÄÏÌÉ L É R (ÌÅŒÁÑ É ÐÒÁŒÁÑ) ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÐÏ n ŒÅÒÛÉÎ; (b) ËÁÖÄÁÑ ÌÅŒÁÑ ŒÅÒÛÉÎÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÒÅÂÒÏÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ŒÏÓÅÍØÀ ÐÒÁŒÙÍÉ;

(c) ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ L Œ ÌÅŒÏÊ ÄÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÎÅ ÍÅ- ÎÅÅ ÐÏÌÏŒÉ- ÎÙ ŒÅÒÛÉÎ, ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 0;7n ÓÏÓÅÄÅÊ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÄÏÌÅ. (óÏÓÅÄÉ | ŒÅÒÛÉÎÙ, ÓÏÅÄÉÎčÎÎÙÅ ÒÅÂÒÏÍ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ŒÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ X.)

(üÔÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÚÁÉÍÓÔŒÏŒÁÎÙ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ĂÜËÓÐÁÎÄÅÒÏŒĄ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÇÒÁÀÔ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏŒ; ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ŒÙÂÒÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÐÏÐÒÏÝÅ.)

òÅÛÅÎÉÅ. äÌÑ ÍÁÌÙÈ n ÔÁËÏÊ ÇÒÁÆ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ n ≤ 8 ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ŒÓÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÓÌÅŒÁ É ÓÐÒÁŒÁ), ÎÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ (ÄÁ ÅÝč Ó ÐÒÏÓÔÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ) ÎÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ.

ïÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÇÒÁÆÏŒ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ. œÏÚØÍčÍ n ÌÅŒÙÈ É n ÐÒÁŒÙÈ ŒÅÒÛÉÎ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÌÅŒÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ŒÙÂÅÒÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ŒÏÓÅÍØ ŒÅÒÛÉÎ ÓÐÒÁŒÁ (ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÙÅ ŒÙÂÏÒÙ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÁÖÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ). ôÒÅÂÏŒÁÎÉÑ (a) É (b) ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ, É ÏÓÔÁčÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÌÉÛØ ÔÏ, ÞÔÏ (c) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ L, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ËÁË ÍÉÎÉ- ÍÕÍ ÐÏÌÏŒÉÎÕ ŒÅÒÛÉÎ, É ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y ⊂ R, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÍÅ- ÎÅÅ 0;7n ŒÅÒÛÉÎ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÓÏÂÙÔÉÑ ĂŒÓÅ ÓÏÓÅÄÉ ŒÓÅÈ ŒÅÒÛÉÎ ÉÚ X ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ Y Ą?

äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÌÅŒÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ Œ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÏÓÅÍØ Åč ÓÏÓÅÄÅÊ ÐÏÐÁÄÕÔ Œ Y , ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ (0;7)^8 (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÓÅÄÁ ÜÔÏ 0;8, Á ŒÙÂÏÒÙ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ). äÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ŒÅÒÛÉÎ ŒÙÂÏÒ ÓÏÓÅÄÅÊ ÐÒÏ- ÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ( 0;7^8

)_{0;5n} = 0;7^{4n}.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ X ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ 2^n ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ; ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ É ÄÌÑ Y . ðÏÜÔÏÍÕ ÓÏÂÙÔÉÅ ĂÎÁÊÄÕÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X É Y , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ X ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 0;5n, ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ Y ÍÅÎØÛÅ 0;7n É ŒÓÅ ÓÏÓÅÄÉ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ X ÌÅÖÁÔ Œ Y Ą ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2^n × 2^n × 0;7^{4n} = 0;98^{2n} ¡ 1. á ÜÔÏ ÓÏÂÙÔÉÅ ËÁË ÒÁÚ É ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (c) ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ. þÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

œÓÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÓÌÅÄÏŒÁÌÉ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÓÈÅÍÅ. íÙ ÈÏ- ÔÅÌÉ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÂSSÅËÔ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, É ÄÏËÁÚÙŒÁÌÉ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ.

ôÅÐÅÒØ ÎÅÍÎÏÇÏ ÕÓÌÏÖÎÉÍ ÜÔÕ ÓÈÅÍÕ É ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÁËÉÍ ÆÁËÔÏÍ: ÅÓ- ÌÉ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ (ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ) ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅ- ÌÉÞÉÎÙ ¸ ÂÏÌØÛÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ˘, ÔÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ˘. (á ËÁË ÖÅ ÉÎÁÞÅ? ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ˘, ÔÏ É ÓÒÅÄÎÅÅ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ˘.)

4. éÚ ÂÕÍÁÇÉ ŒÙÒÅÚÁÎÁ ÆÉÇÕÒÁ ÐÌÏÝÁÄÉ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Åč ÍÏÖÎÏ ÔÁË

ÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÕÀ ÓÅÔËÕ (Ó ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ËŒÁÄÒÁÔÁ), ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÏËÒÏÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 10 ÕÚÌÏŒ ÓÅÔËÉ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÄÁÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F . âÕÄÅÍ ËÌÁÓÔØ Åč ÎÁ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ ÐÏËÒÙÔÙÈ ÕÚÌÏŒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ, É ÍÙ ŒÏÚØÍčÍ ÓÒÅÄÎÅÅ ÉÈ ÞÉÓÌÏ (ÉÌÉ, ËÁË ÅÝč ÇÏŒÏÒÑÔ, ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÐÏËÒÙÔÙÈ ÕÚÌÏŒ).

üÔÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÆÉÇÕÒÙ F ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ n(F ). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ n, ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ, ĂÁÄÄÉÔÉŒÎÁĄ: ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÉÇÕÒÕ F ÒÁÚ- ÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÄŒÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÞÁÓÔÉ F_1 ÉÌÉ F_2, ÔÏ

n(F ) = n(F_1) + n(F_2)

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏËÒÙÔÙÈ ÕÚÌÏŒ ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ÞÉÓÌÁ ÕÚÌÏŒ, ÐÏËÒÙÔÙÈ ÞÁÓÔÑÍÉ F_1 É F_2. ïÓÔÁčÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÓÕÍÍÙ ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ÓÒÅÄÎÉÈ.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÞÁÓÔÅÊ. ïÔÓÀÄÁ ÍÏÖ- ÎÏ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ n(F ) ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÐÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ: Œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ÒÅÚÁÔØ ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÍÎÏÇÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÉËÏŒ, ÔÏ É n(F ), É ÐÌÏÝÁÄØ ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ ÞÉÓÌÕ ËŒÁÄÒÁÔÉËÏŒ.

þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ? äÌÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÆÉÇÕÒ ËÒÁ- ÅŒÙÍÉ ÜÆÆÅËÔÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÎÅÂÒÅÞØ É ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ n(F ) ÂÌÉÚËÏ Ë ÐÌÏ- ÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ F ; ÚÎÁÞÉÔ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ É n(F ) ÒÁŒÎÏ ÐÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ F .

äÌÑ ÆÉÇÕÒÙ ÐÌÏÝÁÄÉ 10 ÓÒÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏËÒÙÔÙÈ ÔÏÞÅË ÒÁŒÎÏ 10, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÏÄÎÏÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÆÉÇÕÒÙ ÐÏËÒÙÔÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 10 ÔÏÞÅË.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÏÄÎÏÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÆÉÇÕÒÙ ÐÏËÒÙÔÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 10 ÔÏÞÅË. (íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÏËÒÙÔÏ ÒÏŒÎÏ 10 ÔÏÞÅË? ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÅÔ | ÜÔÏ ŒÅÒÎÏ ÎÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÆÉÇÕÒ.)

5. œÙÐÕËÌÙÊ ÂÕÌÙÖÎÉË ÉÍÅÅÔ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÓÏÌÎÅÞÎÕÀ ÐÏÇÏÄÕ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏŒÅÒÎÕÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÔÅÎØ (ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÓÏÌÎÅÞÎÙÍ ÌÕÞÁÍ) ÉÍÅÌÁ ÐÌÏÝÁÄØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ S=4. (îÁ ÄÒÕÇÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ ÔÅÎØ ÂÕÄÅÔ ÄÁÖÅ ÂÏÌØÛÅ.)

òÅÛÅÎÉÅ. ðÏÄÓÞÉÔÁÅÍ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÅÎÉ (ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÐÒÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ÐÏŒÏÒÏÔÅ ËÁÍÎÑ).

ëÁÖÄÙÊ ÕÞÁÓÔÏË ÔÅÎÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÄŒÕÍ ÕÞÁÓÔËÁÍ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÁÍÎÑ (ÎÁ ÓÏÌÎÅÞÎÏÊ É ÔÅÎÅŒÏÊ ÓÔÏÒÏÎÁÈ; ÚÄÅÓØ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÏÓÔØ). ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂÝÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÅÎÉ ŒÄŒÏÅ ÍÅÎØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ ŒÓÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÓŒÅÔÁ ÒÁŒÎÏŒÅÒÏÑÔÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÅÎÉ ËÁÍÎÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÅÇÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ (ŒÅÄØ ÓÒÅÄÎÑÑ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÅÎÉ ÕÞÁÓÔËÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, Œ ËÁËÏÊ ËÁÍÅÎØ ÜÔÏÔ ÕÞÁÓÔÏË ŒÈÏÄÉÔ).

þÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, ŒÏÚØÍčÍ ÜÔÁÌÏÎÎÙÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÊ ËÁÍÅÎØ. ïÎ ÉÍÅÅÔ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ 4ßr^2 É ÏÔÂÒÁÓÙŒÁ- ÅÔ ÔÅÎØ ÐÌÏÝÁÄÉ ßr^2 (ŒÓÅÇÄÁ, Á ÐÏÔÏÍÕ É Œ ÓÒÅÄÎÅÍ). úÎÁÞÉÔ, ŒÙÐÕËÌÙÊ

ËÁÍÅÎØ ÐÌÏÝÁÄÉ S ÏÔÂÒÁÓÙŒÁÅÔ Œ ÓÒÅÄÎÅÍ ÔÅÎØ ÐÌÏÝÁÄÉ S=4. é ÐÏÔÏÍÕ ÅÓÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÇÄÅ ÔÅÎØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ S=4 (Á ÔÁËÖÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÇÄÅ ÏÎÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ S=4).

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÐÒÉÍÅÒ | ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓ- ÓÁ Ï ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÁÍÉ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÅ óÅÒÇÅÅÍ îÁÔÁÎÏŒÉÞÅÍ âÅÒÎÛÔÅÊÎÏÍ.

ðÕÓÔØ f : [0; 1] → R | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ôÅÏÒÅÍÁ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ” ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P , ËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ f ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1] ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ ”.

œÏÔ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. ðÕÓÔØ p | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1]. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n (ËÏÔÏÒÏÅ ŒÐÏ- ÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÂÕÄÅÔ ÓÔÒÅÍÉÔØÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ) É ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ŒÅ- ÌÉÞÉÎÕ ¸_p. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ n ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÕÓÐÅÈÁ p Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ. åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÕÓÐÅÈÏŒ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÒÁŒÎÙÍ k, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÒÁŒÎÏ f(k=n).

ëÌÀÞÅŒÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ: ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ¸_p (ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ p; ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Åč f_n) ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ. (œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÒÉ- ÎÑÔØ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ f(0); f(1=n); : : : ; f(1) ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ p.)

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, f_n(p) ÂÌÉÚËÏ Ë f(p), ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ p ÄÏÌÑ ÕÓÐÅÈÏŒ k=n Ó ÂÏÌØÛÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÂÌÉÚËÁ Ë p (ÚÄÅÓØ ÍÙ ÕÖÅ ÓÞÉÔÁÅÍ n ÂÏÌØÛÉÍ), É ÐÏÔÏÍÕ Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ f(k=n) ÂÌÉÚËÏ Ë f(p) (ÚÄÅÓØ ÍÙ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØÀ ÆÕÎËÃÉÉ f).

ðÒÏÄÅÌÁŒ ÜÔÉ ÏÃÅÎËÉ ÁËËÕÒÁÔÎÏ (ÞÅÇÏ ÍÙ ÄÅÌÁÔØ ÚÄÅÓØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ), ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ n, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÏÔÏÒÏÇÏ f_n ÏÔËÌÏÎÑÅÔÓÑ ÏÔ f ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ ” ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ p ∈ [0; 1].

œÏÔ ÅÝč ÄŒÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÁÅÍÙÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ: 1. äÁÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ 200 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. œ ÎčÍ ŒÙÂÒÁÎÙ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S_1; S_2; : : : ; S_k, ÐÒÉÞčÍ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ (ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ) ÄÒÕÇÏÇÏ. (œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÓÅ S_i ÒÁÚÌÉÞÎÙ.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ k ≤ C^{100}_{200} .

òÅÛÅÎÉÅ. âÕÄÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ ÒÁÓÔÕÝÅÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S, ÎÁÞÁŒ Ó ÐÕÓÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÄÏÂÁŒÌÑÑ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÎÏŒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ (ÉÚ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ). ðÏÓÌÅ 200 ÛÁÇÏŒ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ŒÓč ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S. ðÕÓÔØ A ⊂ S | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ; ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÒÏÊÄčÍ ÞÅÒÅÚ A, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÎÏ ÐÏÑŒÉÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÛÁÇÏŒ. ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Pr[A]. îÁÐÒÉÍÅÒ, Pr[∅] = Pr[S] = 1; ÄÌÑ ÏÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÜÔÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ 1=200, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÛÁÇÅ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ S ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÙÂÒÁÎÙ Ó ÒÁŒÎÙÍÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÍÉ.

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ a ÒÁŒÎÏŒÅÒÏÑÔÎÙ, É ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ŒÓÔÒÅÔÉÔÓÑ (Œ ËÁÖÄÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ), ÐÏÜÔÏÍÕ Pr[A] = 1=C^a_{200}.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÏÂÙÔÉÑ ĂÐÒÏÊÔÉ ÞÅÒÅÚ S_iĄ ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; : : : ; k. œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ i-ÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ ÅÓÔØ 1=C^{si}_{200}, ÇÄÅ s_i | ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ S_i, É ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1=C^{100}_{200} (ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ÓÔÒÏËÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ðÁÓËÁÌÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏÓÅÒÅÄÉÎÅ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÜÔÉ ÓÏÂÙÔÉÑ ÎÅÓÏŒÍÅÓÔÎÙ (ŒÅÄØ

ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ S_i ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÄÒÕÇÏÇÏ). ðÏÜÔÏÍÕ ÓÕÍÍÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÉÃÙ, Á ËÁÖÄÁÑ ÉÚ k ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1=C^{100}_{200} . úÎÁÞÉÔ, k ≤ C^{100}_{200} .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÉÚÌÏÖÉÔØ ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, É ÎÅ ÇÏŒÏÒÑ Ï ŒÅÒÏÑÔ- ÎÏÓÔÑÈ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ŒÓÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ x_1; : : : ; x_{200} ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ S É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ A ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÅ ÉÚ ÎÉÈ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒŒÙÅ |A| ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A. äÏÌÑ ÔÁËÉÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÒÁŒÎÁ 1=C^{|A|}_{200} É ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1=C^{100}_{200} , Á ÐÒÉ A = S_1; : : : ; S_k ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÎÅ ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

R

òÉÓ. 1. òÏÂÏÔ Œ ÌÁÂÉÒÉÎÔÅ

2. òÏÂÏÔ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÌÁÂÉÒÉÎÔÅ Ó ËÌÅÔËÁÍÉ É ÓÔÅÎÁÍÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ (ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 1) ÉÓÐÏÌÎÑÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ. üÔÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÁÎÄ ŒŒÅÒÈ, ŒÎÉÚ, ŒÌÅŒÏ, ŒÐÒÁŒÏ (ÎÅÔ ÎÉ ÃÉËÌÏŒ, ÎÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÊ), ËÏÔÏÒÙÅ òÏÂÏÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ (ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÕÄÁčÔÓÑ ÉÚ-ÚÁ ÓÔÅÎÙ, ËÏÍÁÎÄÁ ÐÒÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÈÏÄÉÔ ÌÀÂÏÊ ÌÁÂÉÒÉÎÔ Œ ËŒÁÄÒÁÔÅ n × n (ÐÏÓÅÝÁÅÔ ŒÓÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÔÅÎ É ÎÁÞÁÌØ- ÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ òÏÂÏÔÁ).

òÅÛÅÎÉÅ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÉÎÎÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÏÂÌÁ- ÄÁÅÔ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ. ðÕÓÔØ n ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÏ; ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÌÁÂÉÒÉÎÔÏŒ Œ ËŒÁÄÒÁÔÅ n × n Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÒÏÂÏÔÁ.

ðÕÓÔØ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ (É ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÒÁÚÍÅÒÁ 4n^3, ÏÂÈÏÄÑÝÁÑ ŒÓÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ËÌÅÔËÉ (ÜÔÉÈ ËÌÅ- ÔÏË ÎÅ ÂÏÌÅÅ n^2, Á Œ ËÁÖÄÕÀ ÍÏÖÎÏ ÓÈÏÄÉÔØ ÔÕÄÁ É ÏÂÒÁÔÎÏ ÚÁ 4n ÛÁÇÏŒ). ðÏÜÔÏÍÕ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÄÌÉÎÙ N = 4n^3 ÓÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ” = (1=4)^{4n3} (ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÛÁÇÏŒ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÊÔÉ Œ ÐÒÁŒÉÌØÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ); ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÎÅÕÄÁÞÉ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ (1 − ”).

äÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÒÁÚÍÅÒÁ 2N ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÎÅÕÄÁÞÉ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ (1 − ”)^2 (ÐÏÓÌÅ ÎÅÕÄÁÞÉ ÎÁ ÐÅÒŒÙÈ N ÛÁÇÁÈ ÄÏÌÖÎÁ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ ÅÝč ÏÄÎÁ, ÕÖÅ Ó

ÄÒÕÇÉÍ ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÎÅÕÄÁÞÉ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÒÁÚÍÅÒÁ kN ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ (1 − ”)^k; ÐÒÉ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÉ k ÜÔÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ É ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛ«ÉÈ k ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÌÁÂÉÒÉÎÔÏŒ ÒÁÚÍÅÒÁ n × n. äÌÑ ÔÁËÉÈ k ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÏÂÓÌÕ- ÖÉŒÁÅÔ ŒÓÅ ÌÁÂÉÒÉÎÔÙ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.