üÌÅÍÅÎÔÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

\âÒÏÎÚÁ". úÁÎÑÔÉÅ 2. 7 aÐÒÅÌÑ 2006

úÁÄÁÞÁ 1. ïÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÊÔÅ ŒÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ Ë ÓÔÏÒÏ- ÎÁÍ, ŒÏÓÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÕÇÌÏŒ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ A_1B_1C_1 { ÏÒÔÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, A_2; B_2; C_2 { ÐÒÏÅËÃÉÉ ŒÅÒÛÉÎ A; B; C ÎÁ ÐÒÑÍÙÅ B_1C_1; C_1A_1; A_1B_1 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉ- ËÕÌÑÒÙ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÅ ÉÚ A_2; B_2; C_2 ÎÁ ÐÒÑÍÙÅ BC; CA; AB ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

úÁÄÁÞÁ 3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÏÒÔÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÅÒÅ- ÄÉÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ?

úÁÄÁÞÁ 4. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÏŒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÁÈ A^′; B^′; C^′. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S_{AC}′_{BA}′_{CB}′ ≥ 2S_{ABC} .

úÁÄÁÞÁ 5. äÁÎÙ ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÞÉÓÌÏ k ≠ 0. îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÄÏ ÄŒÕÈ ÄÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÏ k. úÁÄÁÞÁ 6. œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÅÇÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÜÔÉÍÉ ÔÒÅÍÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ, ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. úÁÄÁÞÁ 7. äÁÎ ÏÓÔÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ óÉÍÐÓÏÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇÉ AB ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ŒÅÒÛÉÎÕ C, ÄÅÌÉÔ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏÐÏÌÁÍ.

úÁÄÁÞÁ 8. îÁÊÔÉ ÔÏÞËÕ P ŒÎÕÔÒÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÁ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÊ ÄÌÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÍ ÏÔ P ÄÏ ÜÔÉÈ ÓÔÏÒÏÎ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ. úÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ a; b; c { ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ŒÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÏ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ, Á x; y; z { ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÎÅÅ ÄÏ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 2 (_1 a +^1_b +^1_c ) ≤^1_x +^1_y +^1_z .

úÁÄÁÞÁ 10. œÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ŒÚÑÔÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÇÌÏŒ ∠MAB; ∠MBC; ∠MCA ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 30^∘. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ.