çÒÕÐÐÁ ÖÅÓÔÉ, ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ, ÓÏÓÔÁŒÉÔÅÌØ á.åÆÉÍÏŒ, 15.04.06

ôÅÏÒÅÍÁ (üÊÌÅÒÁ). åÓÌÉ n | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, a | ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ Ó n ŒÙÞÅÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n, ÔÏ a^{’(n)} ≡ 1(mod n), ÇÄÅ ’(n) { ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÈ n, ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó n (ÆÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ (ÍÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ). åÓÌÉ p | ÐÒÏÓÔÏÅ, n | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ, p ∤ n, ÔÏ n^{p−1} ≡ 1(modp). ëÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ. åÓÌÉ n_1; : : : ; n_k | ÐÏÐÁÒÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, a_1; : : : ; a_k | ÃÅÌÙÅ, ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÒÁŒÎÅÎÉÊ x_1 ≡ a_1(mod n_1); : : : ; x_k ≡ a_k(mod n_k) ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n_1 : : : n_k.

úÁÄÁÞÉ.

0. Á) äÏËÁÚÁÔØ ËÉÔÁÊÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ; Â) äÏËÁÚÁÔØ ÍÁÌÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ æÅÒÍÁ; Œ) äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ üÊÌÅÒÁ.

1. Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ n | (2^n + 1); Â) îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÐÒÏÓÔÙÅ n.

2*. îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÎÅÞÅÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ n, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ n | 3^n + 1. 3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÙÈ n ÉÍÅÅÍ n | 2^{n!} − 1. 4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ îïä (n; 2^{2n} + 1) = 1.

5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á) ÅÓÌÉ a, b, c | ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ a + n, b + n, c + n ÐÏÐÁÒÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ.

Â)* ÅÓÌÉ A, B, C | ÃÅÌÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË D, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ AD, BD, CD ÎÅÔ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ËÏÎÃÏŒ.

6. òÅÛÉÔØ Œ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ p(p + 1) + q(q + 1) = r(r + 1).

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ s ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 2^n − 1 ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ s ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.

8. Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÃÅÌÏÍ n ÞÉÓÌÏ n^2 + 1 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ŒÉÄÁ 4k + 3. Â)* òÅÛÉÔØ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 − y^3 = 7.

9. ðÕÓÔØ P(x) { ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á) ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ p, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÃÅÌÏÅ m, ÞÔÏ p|P (m). Â)* ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ p, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÃÅÌÏÅ m, ÞÔÏ p^n|P (m).