çÒÕÐÐÁ ÖÅÓÔÉ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ , ÓÏÓÔÁŒÉÔÅÌØ œ. áÓÔÁÈÏŒ

0. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ H ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ. ïÎÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ A; B; C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.

1. ôÏÞËÉ C É D ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AB. ðÒÑÍÙÅ AC É BD, AD É BC ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ P É Q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AB ⊥ P Q.

2. ðÒÑÍÙÅ P C É P D ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AB (C É D - ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ P Ó ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ AC É BD, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ AB.

3. äÁÎÙ ÄÉÁÍÅÔÒ AB ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÔÏÞËÁ C, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ AB. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ (ÂÅÚ ÃÉÒËÕÌÑ) ÏÐÕÓÔÉÔÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ ÉÚ ÔÏÞËÉ C ÎÁ AB, ÅÓÌÉ: Á) ÔÏÞËÁ C ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; Â) ÔÏÞËÁ C ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

4. ðÕÓÔØ O_a, O_b É O_c - ÃÅÎÔÒÙ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ P BC, P CA É P AB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ O_a É O_b ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÐÒÑÍÙÈ P A É P B, ÔÏ ÔÏÞËÁ O_c ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ P C.

5. îÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÈÏÒÄÙ KL ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O ŒÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ A, É ÉÚ ÎÅč ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ AP É AQ; M - ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ P Q. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠MKO = ∠MLO. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P M^2 = LM · KM.

6. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC I - ÃÅÎÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, A_1 ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ Åč ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC. A_2 - ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC. ôÏÇÄÁ A, A_2 É ÔÏÞËÁ, ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÁÑ ÔÏÞËÅ A_1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

7. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC I - ÃÅÎÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, M - ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ, A_1, B_1 É C_1 ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AA_1; BB_1; CC_1 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ N, ÐÒÉÞčÍ M ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË IN Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1 : 2.

8. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÏÞËÉ O É I -ÃÅÎÔÒÙ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ É ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Á A_1; B_1; C_1 - ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ.A_2; B_2; C_2 - ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇ –BC; –AC; –AB ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Á)äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A_1B_1C_1 ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÅÎ A_2B_2C_2 Â)äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ IO - ÐÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A_1B_1C_1

9. ôÏÞËÉ O; I -ÃÅÎÔÒÙ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ É ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. œ ÕÇÌÙ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ŒÐÉÓÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÙÈ ÒÁÄÉÕÓÏŒ. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ! ËÁÓÁÅÔÓÑ ÉÈ ŒÓÅÈ ŒÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ! ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ OI.

10. ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÄŒÕÈ ÇÏÍÏÔÅÔÉÊ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ A_1; A_2 É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ k_1; k_2 (k_1 ·k_2 ≠ 1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÅÊ c ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ k_1 · k_2 É ÃÅÎÔÒÏÍ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ A_1A_2.

11. ïÂÝÉÅ ŒÎÅÛÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ !_1; !_2, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ A_3, Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ !_1; !_3 - Œ A_2, Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ !_2; !_3 - Œ A_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A_1; A_2; A_3 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

12. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ !_1 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ŒÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !_2. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ÔÏÞËÁÈ A; B. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÐÒÑÍÙÅ AB ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ.

13. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !. ôÁËÖÅ ÄÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !_A; !_B; !_C , ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÅ ÕÇÌÙ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ! Œ ÔÏÞËÁÈ A_1; B_1; C_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ AA_1; BB_1; CC_1 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.