
ëÌÅÔÏÞÎÙÅ Á×ÔÏÍÁÔÙâÅÌÙÅ É Þ£ÒÎÙÅ ËÌÅÔËÉîÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ | ÂÅÌÙÅ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | Þ£ÒÎÙÅ. îÁ ËÁÖÄÏÍÛÁÇÅ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ �ÅÒÅËÒÁÛÉ×ÁÀÔÓÑ × �×ÅÔ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÉÚ �ÑÔÉ ËÌÅÔÏË:ÓÁÍÁ ËÌÅÔËÁ É ÞÅÔÙÒÅ ÓÏÓÅÄÁ.1. íÏÖÅÔ ÌÉ ÚÁ ÏÄÉÎ ÛÁÇ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË (ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ):(Á) Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ;(Â) Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ × �ÏÌÔÏÒÁ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÒÁÚÁ?(×) Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ × Ä×Á ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÒÁÚÁ?2. íÏÖÅÔ ÌÉ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÇÏ× ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏ× (ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ):(Á) ÓÔÁÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ;(Â) Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ × ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁ?(×) Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ × Ä×Á ÒÁÚÁ?(Ç) Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ × �ÏÌÔÏÒÁ ÒÁÚÁ?3. éÚÍÅÎÉÍ �ÒÁ×ÉÌÏ: �ÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ËÌÅÔËÁ �ÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ �×ÅÔ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÉÚ ÔÒ£ÈËÌÅÔÏË | ÏÎÁ ÓÁÍÁ, ÓÏÓÅÄ Ó�ÒÁ×Á É ÓÏÓÅÄ Ó×ÅÒÈÕ.(Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÁÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ×ÙÍÒÅÔ (×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÓÔÁÎÕÔ ÂÅÌÙÍÉ).(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÁÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÉÚ n Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË ×ÙÍÒÅÔ ÞÅÒÅÚ10n ÛÁÇÏ× (×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÓÔÁÎÕÔ ÂÅÌÙÍÉ).(×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÁÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÉÚ n Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË ×ÙÍÒÅÔ ÞÅÒÅÚn ÛÁÇÏ×.(Ç) éÚÎÁÞÁÌØÎÏ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÂÅÌÙÅ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ËÌÅÔËÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ �Ï Ï�É-ÓÁÎÎÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ Ó ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ: �ÒÏÔÉ×ÎÉË ÍÏÖÅÔ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÏÄÎÕ ÉÌÉÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË Þ£ÒÎÙÍÉ (ÎÁ ÜÔÏÍ ÛÁÇÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÒÏÔÉ×ÎÉË ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÌÓÑ Ó×ÏÉÍ �ÒÁ×ÏÍ (× ÏÂÝÅÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ) ÄÌÑ k ËÌÅÔÏË, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ×, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈÂÙÌÉ Þ£ÒÎÙÅ ËÌÅÔËÉ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ k .4. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ×ÙÍÉÒÁÎÉÉ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÁÔÁ,× ËÏÔÏÒÏÍ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÂÅÒ£ÔÓÑ ÓÒÅÄÉ(Á) ÓÁÍÏÊ ËÌÅÔËÉ, ÓÏÓÅÄÁ Ó×ÅÒÈÕ É ÓÏÓÅÄÁ ÓÎÉÚÕ?(Â) ÓÏÓÅÄÁ ÓÎÉÚÕ-ÓÌÅ×Á, ÓÏÓÅÄÁ ÓÎÉÚÕ-Ó�ÒÁ×Á É ÓÏÓÅÄÁ Ó×ÅÒÈÕ-Ó�ÒÁ×Á?ðÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ËÌÅÔÏÞÎÙÈ Á×ÔÏÍÁÔÏ×ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÌÅÔÏË (× ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ �Å�ÏÞËÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ËÌÅÔÏË, �ÌÅÎÔÅ�) × ËÁÖÄÙÊÍÏÍÅÎÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ. ÷ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ(0; 1; 2; : : :) ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÅÎÑÀÔ Ó×Ï£ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ. îÏ×ÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÍÑ ÓÔÁÒÙÍÉ: ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ ÓÁÍÏÊ ËÌÅÔËÉ É Ä×ÕÈ Å£ ÓÏÓÅÄÅÊ. æÏÒÍÁÌØÎÏ ÇÏ-×ÏÒÑ, Á×ÔÏÍÁÔ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ �ÁÒÏÊ: ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ Q É ÆÕÎË�ÉÅÊ �ÅÒÅÈÏÄÁ � :Q ×Q ×Q → Q . ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ Á×ÔÏÍÁÔÁ | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ × ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ËÌÅÔÏË : : : q−2q−1q0q1q2 : : :, ÔÏ ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ QZ. ïÎÁ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÎÁËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ � (× ËÁÖÄÏÍ ÍÅÓÔÅ): ÉÚ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ : : : ai : : : �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ : : : bi : : :, × ËÏÔÏÒÏÊ bi = �(ai−1; ai ; ai+1).5. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ Á×ÔÏÍÁÔÁ ÅÓÔØ 0 É 1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ Á×ÔÏÍÁÔ Ó ÔÁËÉÍÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ × ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÂÙÌÁ ÈÏÔØ ÏÄÎÁ ÅÄÉÎÉ�Á, ÔÏ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ×ÓÑÌÅÎÔÁ ÚÁ�ÏÌÎÉÔÓÑ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ (ÌÀÂÁÑ ËÌÅÔËÁ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÅÄÉÎÉ�Õ); ÅÓÌÉ ÖÅ ÅÄÉÎÉ� × ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÎÅ ÂÙÌÏ, ÔÏ ÏÎÉ É ÎÅ �ÏÑ×ÑÔÓÑ.1



6. (ðÒÏ×ÅÒËÁ Þ£ÔÎÏÓÔÉ × ÕÎÁÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ.) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÙÊ Á×ÔÏÍÁÔ Ó ÔÁËÉÍÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ ×ÎÁÞÁÌÅ ÂÙÌÏ : : : 0001k000 : : : Ó Þ£ÔÎÙÍ k > 0, ÔÏ ÌÅÎÔÁ ÚÁ�ÏÌÎÉÔÓÑÂÕË×ÁÍÉ Y , Á ÅÓÌÉ Ó ÎÅÞ£ÔÎÙÍ k , ÔÏ ÏÎÁ ÚÁ�ÏÌÎÉÔÓÑ ÂÕË×ÁÍÉ N . (óÒÅÄÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÅÓÔØ0, 1, Y , N , ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ É ÄÒÕÇÉÅ, ÅÓÌÉ ÎÕÖÎÏ.)7. (ðÒÏ×ÅÒËÁ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ.) îÁ ÌÅÎÔÅ ×ÎÁÞÁÌÅ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÎÕÌÉ É ÅÄÉÎÉ�Ù. ðÏÓÔÒÏÊÔÅËÏÎÅÞÎÙÊ Á×ÔÏÍÁÔ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ:(Á) ÎÁ ÌÅÎÔÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÕË×Á Y , ÅÓÌÉ ×ÎÁÞÁÌÅ ÂÙÌÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÅÄÉÎÉ�, É ÎÅ�ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ;(Â) ÎÁ ÌÅÎÔÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÕË×Á Y , ÅÓÌÉ ×ÎÁÞÁÌÅ ÂÙÌÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÅÄÉÎÉ�, ÉÎÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.8. (ðÒÏ×ÅÒËÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ.) ÷ÎÁÞÁÌÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÌÏ×Ï ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�, ÏËÒÕÖ£ÎÎÏÅÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ # (ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÙÊ Á×ÔÏÍÁÔ, �ÒÏ×ÅÒÑÀÝÉÊ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÞÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á (Ó×ÏÊÓÔ×Ï �ÁÌÉÎÄÒÏÍÁ): ÏÔ×ÅÔÏÍ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÂÕË×Á Y ÉÌÉ N .9. (÷ÒÅÍÑ ÖÉÚÎÉ Á×ÔÏÍÁÔÁ.) âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ 0 ÎÅÊÔÒÁÌØÎÏ (ÎÕÌÉ, ÏËÒÕ-Ö£ÎÎÙÅ ÎÕÌÑÍÉ, ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÕÌÑÍÉ). îÁÞÎ£Í Ó n ÅÄÉÎÉ�, ÏËÒÕÖ£ÎÎÙÈ ÎÕÌÑÍÉ, É �ÏÓÍÏ-ÔÒÉÍ, ÞÅÒÅÚ ËÁËÏÅ ×ÒÅÍÑ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ ÏÄÎÉ ÎÕÌÉ (ÅÓÌÉ ÜÔÏ �ÒÏÉÚÏÊÄ£Ô; ÅÓÌÉ ÎÅÔ | ×ÒÅÍÑÖÉÚÎÉ ÓÞÉÔÁÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ).(Á) íÏÖÅÔ ÌÉ ×ÒÅÍÑ ÖÉÚÎÉ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏ n?(Â) ÂÙÔØ 2n ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ (ÎÏ ËÏÎÅÞÎÙÍ)?(×) ÂÙÔØ 22n ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ (ÎÏ ËÏÎÅÞÎÙÍ)?(Ç) ÔÅ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÅÓÌÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÎÕÌÅ×ÙÅ ËÌÅÔËÉ ×ÓÅÇÄÁÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ ÎÕÌÅ×ÙÍÉ.ïÂÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁëÁÖÄÙÊ Á×ÔÏÍÁÔ ÚÁÄÁ£Ô ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÓÅÈ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÊ (Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÈ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ) × ÓÅÂÑ. ïÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÎÙÅ ËÏÎ-ÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × ÒÁÚÎÙÅ, É ÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ×ÓÑËÁÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÉÍÅÅÔ �ÒÏ-ÏÂÒÁÚ.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ �ÏÄÓÌÏ×Ï ÍÏÖÅÔ �ÏÑ×ÉÔØÓÑ × ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ(�ÏÓÌÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ Á×ÔÏÍÁÔÁ), ÔÏ ÏÎ ÓÀÒßÅËÔÉ×ÅÎ.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Á×ÔÏÍÁÔ ÉÎßÅËÔÉ×ÅÎ É ÓÀÒßÅËÔÉ×ÅÎ (ÔÏ ÅÓÔØ ËÁÖÄÁÑ ËÏÎÆÉ-ÇÕÒÁ�ÉÑ ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ �ÒÏÏÂÒÁÚ), ÔÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍÁ×ÔÏÍÁÔÏÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÏ×ÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ËÌÅÔËÉ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÏÓÅÄÅÊ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ä×ÕÈ).12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Á×ÔÏÍÁÔ ÉÎßÅËÔÉ×ÅÎ, ÔÏ ÏÎ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ É ÓÀÒßÅËÔÉ×ÅÎ.13. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ Ó�ÏÓÏÂ (ÁÌÇÏÒÉÔÍ) �ÒÏ×ÅÒËÉ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ Á×ÔÏÍÁÔÁ �Ï ÅÇÏ ÆÕÎË�ÉÉ�ÅÒÅÈÏÄÁ.14. �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ ÄÌÑ ÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ.
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