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1. Íà äîñêå â ëàáîðàòîðèè íàïèñàíû äâà ÷èñëà. Êàæäûé äåíü ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ïåòÿ ñòèðàåò ñ äîñêè îáà ÷èñëà è ïèøåò âìåñòî íèõ èõ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå è
ñðåäíåå ãàðìîíè÷åñêîå. Óòðîì ïåðâîãî äíÿ íà äîñêå áûëè íàïèñàíû ÷èñëà 1 è 2.
Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë, çàïèñàííûõ íà äîñêå âå÷åðîì 1999-ãî äíÿ.

2. Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: ïåðâûé âûïèñûâàåò â ðÿä ïî ñâîåìó æåëàíèþ áóêâû À
èëè Á (ñëåâà íàïðàâî, îäíó çà äðóãîé; ïî îäíîé áóêâå çà õîä), à âòîðîé ïîñëå êàæäîãî
õîäà ïåðâîãî ìåíÿåò ìåñòàìè ëþáûå äâå èç âûïèñàííûõ áóêâ èëè íè÷åãî íå ìåíÿåò
(ýòî òîæå ñ÷èòàåòñÿ ` õîäîì). Ïîñëå òîãî, êàê îáà èãðîêà ñäåëàþò ïî 1999 õîäîâ, èãðà
çàêàí÷èâàåòñÿ. Ìîæåò ëè âòîðîé èãðàòü òàê, ÷òîáû ïðè ëþáûõ äåéñòâèÿõ ïåðâîãî
èãðîêà â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëñÿ ïàëèíäðîì (ò. å. ñëîâî, êîòîðîå ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî ñëåâà
íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî)?

3. Äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ
÷åðåç òî÷êè A, O, B, êàñàåòñÿ ïðÿìîé BC. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ
÷åðåç òî÷êè B, O, C, êàñàåòñÿ ïðÿìîé CD.

4. Íàéäèòå âñå òàêèå öåëûå ïîëîæèòåëüíûå k, ÷òî ÷èñëî 1 . . . 12 . . . 2 − 2 . . . 2 (Â ïåðâîì
÷èñëå 2000 öèôð k äâîåê, âî âòîðîì � 1001 äâîéêà) ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì öåëîãî ÷èñëà.

5. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ ñòîðîí AB è AC (AB > BC)
â òî÷êàõ P è Q ñîîòâåòñòâåííî, RS � ñðåäíÿÿ ëèíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ AB, T �
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ PQ è RS. Äîêàæèòå , ÷òî T ëåæèò íà áèññåêòðèñå óãëà
B òðåóãîëüíèêà.

6. Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïî n-áîðüþ ó÷àñòâóþò 2n ÷åëîâåê. Äëÿ êàæäîãî ñïîðòñìåíà èçâåñòíà
åãî ñèëà â êàæäîì èç âèäîâ ïðîãðàììû. Ñîðåâíîâàíèÿ ïðîõîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ñíà÷àëà âñå ñïîðòñìåíû ó÷àñòâóþò â ïåðâîì âèäå ïðîãðàììû, è ëó÷øàÿ ïîëîâèíà èç
íèõ âûõîäèò â ñëåäóþùèé êðóã. Ýòà ïîëîâèíà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ñëåäóþùåì âèäå,
è ïîëîâèíà èç íèõ âûõîäèò â ñëåäóþùèé êðóã, è ò. ä., ïîêà â n-ì âèäå ïðîãðàììû
íå áóäåò îïðåäåëåí ïîáåäèòåëü. Íàçîâåì ñïîðòñìåíà "âîçìîæíûì ïîáåäèòåëåì", åñëè
ìîæíî òàê ðàññòàâèòü âèäû ñïîðòà â ïðîãðàììå, ÷òî îí ñòàíåò ïîáåäèòåëåì.
à) äîêàæèòå, ÷òî ìîæåò òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî õîòÿ áû ïîëîâèíà ñïîðòñìåíîâ ÿâëÿåòñÿ
¾âîçìîæíûìè ïîáåäèòåëÿìè¿;
á) äîêàæèòå, ÷òî âñåãäà ÷èñëî ¾âîçìîæíûõ ïîáåäèòåëåé¿ íå ïðåâîñõîäèò 2n − n;
â) äîêàæèòå, ÷òî ìîæåò òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî "âîçìîæíûõ ïîáåäèòåëåé"ðîâíî 2n − n.
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