24 ÉÀÌÑ 2006 îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÌÀÞÅŒÙÅ ÓÌÏŒÁ: ŒÙÐÕËÌÏÓÔØ, ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ êÅÎ- ÓÅÎÁ, ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÀÒÈÅÄÁ.

1. (œ.ó.çÒÉÎÂÅÒÇ) þÉÓÌÁ a_1; : : : ; a_m; b_1; : : : ; b_n; p_1; : : : ; p_m; q_1; : : : ; q_n ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ É ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÁÂÌÉÃÕ ÉÚ m ÓÔÒÏË É n ÓÔÏÌÂÃÏŒ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ A_{ij}, ÓÔÏÑÝÉÊ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÓÔÒÏËÉ i É ÓÔÏÌÂÃÁ j, ÒÁŒÅÎ^{ai+bj}_{pi+qj} . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÔÁŒÌÉÃÅ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ (ÎÅÓÔÒÏÇÏ) ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ Œ ÓŒÏčÍ ÓÔÏÌÂÃÅ É (ÎÅÓÔÒÏÇÏ) ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ Œ ÓŒÏÅÊ ÓÔÒÏËÅ. ðÏÄÓËÁÚËÁ 1. ðÕÓÔØ^a_p ¡^b_q . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^a_p ¡^{a+b}_{p+q} ¡^b_q . ðÏÄÓËÁÚËÁ 2. îÁÞÎÉÔÅ ÓÏ ÓÌÕÞÁÑ i = j = 2.

2. (ó.úÌÏÂÉÎ) óÕÍÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b, c ÒÁŒÎÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ √ a + √ b + √ c ≥ ab + bc + ca.

3. (ó.âÅÒÌÏŒ, ï.ðÏÄÌÉÐÓËÉÊ) ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÔÒčÈÞÌÅÎÙ f(x) É g(x) ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÅ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b, ÞÔÏ a f(x) + b g(x) ¿ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x.

4. þÔÏ ÂÏÌØÛÅ: 31^{11} ÉÌÉ 17^{14}?

5. þÉÓÌÁ a, b, c ÂÏÌØÛÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 2 ( log_b a a + b + log_c b b + c + log_a c c + a ) ≥ 9 a + b + c : 6. œÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a; b; c ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ a + b + c ¿ 0, ab + bc + ca ¿ 0, abc ¿ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a, b É c ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.

7. (î.áÇÁÈÁÎÏŒ) ðÕÓÔØ 0 ¡ x ¡ ß=3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sin 2x + cos x ¿ 1. 8Á. íÁÌÙÛ ÍÏÖÅÔ ÓSSÅÓÔØ ÔÏÒÔ ÚÁ 10 ÍÉÎÕÔ, ÂÁÎËÕ ŒÁÒÅÎØÑ | ÚÁ 13 ÍÉÎÕÔ, ŒÙÐÉÔØ ËÁÓÔÒÀÌÀ ÍÏÌÏËÁ ÚÁ 14 ÍÉÎÕÔ, Á ëÁÒÌÓÏÎ | ÚÁ 6,6 É 7 ÍÉÎÕÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ŒÒÅÍÑ ÏÎÉ ŒÄŒÏčÍ ÍÏÇÕÔ ŒÓč ÓSSÅÓÔØ É ŒÙÐÉÔØ?

8Â. úÁÐÁÓÙ ÎÅÆÔÉ, ÕÇÌÑ É ÇÁÚÁ ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÜÌÅËÔÒÏÓÔÁÎÃÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÒÁÂÏÔÁÔØ 16 ÄÎÅÊ ÎÁ ÎÅÆÔÉ, 11 ÄÎÅÊ ÎÁ ÕÇÌÅ É 5 ÄÎÅÊ ÎÁ ÇÁÚÅ, Á ÆÁÂÒÉËÁ { 9, 7 É 3 ÄÎÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ŒÒÅÍÑ ÓÍÏÇÕÔ ÐÒÏÒÁÂÏÔÁÔØ ÏÂÁ ÐÒÅÄÐÒÉÑÔÉÑ ÎÁ ÜÔÉÈ ÚÁÐÁÓÁÈ ÔÏÐÌÉŒÁ?

9Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a^4 + b^4 + c^4 ≥ a^2bc + b^2ca + c^2ab ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ a, b É c. 9Â. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a^5 + b^5 + c^5 ≥ a^2b^2c + b^2c^2a + c^2a^2b ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ a, b É c. 10. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ àÎÇÁ:^{xa}_a +^{yb}_b ≥ xy, ÇÄÅ 1=a + 1=b = 1 É x, y, a, b ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. 11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÕÇÌÏŒ ff, fi, fl, ÚÁËÌÀÞčÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ 0 É ß, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÎÅÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ sin ff + sin fi + sin fl ≤ 3 sin ff + fi + fl 3 :