íÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ. óÏÓÔÁŒÉÔÅÌØ á. óËÏÐÅÎËÏŒ.

ìÁÔÉÎÓËÉÅ ÂÕËŒÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. âÕËŒÙ p É q ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. éÚ ÚÁÄÁÞ 1 É 2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÄÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÐÕÎËÔ.

1. (a) éÍÅÅÔ ÌÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ 13x ≡ 2005 (mod 17)?

(b) ðÕÓÔØ Z_{17} = {0; 1; : : : ; 16}. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f: Z_{17} → Z_{17}, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÔÁË: f(a) ÒÁŒÎÏ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ 13a ÎÁ 17. ôÏÇÄÁ f | ÂÉÅËÃÉÑ.

(c) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ p. 2. (a) (13 · 1) · (13 · 2) · : : : · (13 · 16) ≡ 16! (mod 17). (b) 13^{16} ≡ 1 (mod 17). (c) íÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ. åÓÌÉ p ÐÒÏÓÔÏÅ, ÔÏ n^p − n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ n. 3. (a) þÉÓÌÏ 11 : : : 1

2002

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2003.

(c)* œÅÒÎÁ ÌÉ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë ÍÁÌÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ æÅÒÍÁ? 4. (a) p − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ k > 0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ a^k ≡ 1 (p). (b) äÌÉÎÁ ÐÅÒÉÏÄÁ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÄÒÏÂÉ 1=p ÄÅÌÉÔ p − 1. (c) åÓÌÉ p > 2 É 2^p − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ q, ÔÏ q − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2p.

5. (a) åÓÌÉ p ≠ q É n ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÉ ÎÁ p, ÎÉ ÎÁ q, ÔÏ n^{(p−1)(q−1)} − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ pq. (b) åÓÌÉ n ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, ÔÏ n^{pk(p−1)} − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p^{k+1}.

(c) åÓÌÉ n ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó m = p^{¸1}_1 · : : : · p^{¸k}_k É ’(m) = (p_1 − 1)p^{¸1−1}_1 · : : : · (p_k − 1)p^{¸k−1}_k , ÔÏ n^{’(m)} − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ m.

(d) ’(m) ÒÁŒÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ m, ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó m.

(Å) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ n | ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 3 ÄÏ 47, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ 5. ëÁË ÂÙÓÔÒÏ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏÅ n ÐÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏÍÕ n^7 mod50?

ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. óÏÓÔÁŒÉÔÅÌØ á. óËÏÐÅÎËÏŒ. 1. (a) œÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÍÏÇÕÔ ÄÁŒÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3,4,5,6,7,8,9,10.

(b) åÓÌÉ a^2 + b^2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3 (ÎÁ 7), ÔÏ a É b ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3 (ÎÁ 7). (c) þÉÓÌÏ ŒÉÄÁ 4k + 3 ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÏ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ. (d) þÉÓÌÏ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ŒÉÄÁ 4k + 3 Œ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÏ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ.

(e)* ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÙ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ. (f) óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÔÒÏÊËÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ.

2. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.

(a) œ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ: x^2_1 + x^2 + x^2_3 + x^2_4 + x^2_5 = y^2. (b) x^2 + y^2 = 3z^2. (c) x^2 = 83y − 1. õËÁÚÁÎÉÅ: ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÍÁÌÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ æÅÒÍÁ. (d) x^2 + 1 = py, ÇÄÅ p | ÐÒÏÓÔÏÅ É p ≡ 3 (mod 4). 3. óŒÅÄÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ py = at^2 + bt + c Ë ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ x^2 ≡ a (p).

óÏÇÌÁÛÅÎÉÑ: p > 2 { ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ; ÌÁÔÉÎÓËÉÅ ÂÕËŒÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÉÌÉ ÏÓÔÁÔËÉ (ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ | ŒÉÄÎÏ ÉÚ ËÏÎÔÅËÓÔÁ).

ïÓÔÁÔÏË a ≠ 0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ (ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ) ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p, ÅÓÌÉ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 ≡ a(p) ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ (ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏ). óÌÏŒÁ ’ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p’ ÄÁÌÅÅ ŒÓÀÄÕ ÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ.

4. (a) óÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 ≡ a^2(p) ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ a, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÇÏÓÑ ÎÁ p. (b) þÉÓÌÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ ÒÁŒÎÏ ÞÉÓÌÕ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÎÅŒÙÞÅÔÏŒ É ÒÁŒÎÏ^{p−1}_2 . 5. (a) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ≠ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ a^{−1}, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ aa^{−1} ≡ 1(p). (b) òÅÛÉÔÅ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ x ≡ x^{−1}(p).

(c) ôÅÏÒÅÍÁ œÉÌØÓÏÎÁ. (p − 1)! + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p.

6. (a) åÓÌÉ a ≠ 0 ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ, ÔÏ a^{−1} ÔÏÖÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ.

(b) þÉÓÌÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ ÞÅÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ −1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ.

(c) õÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 + 1 = py ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÐÒÉ p ≡ 1(4). 7. (a) ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ. (b) ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ŒÙÞÅÔÁ É ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÎÅŒÙÞÅÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞ- ÎÙÍ ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ.

(c) ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÎÅŒÙÞÅÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ. 8. åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ p = 8k + 5 ÐÒÏÓÔÏÅ, ÔÏ (a) 2^{4k+2} ≡ −1(p).

(b) ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 − 2 = py ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. 9. (a) íÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÎÁÄ Z_p ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ n ËÏÒÎÅÊ.

(b)* ëÒÉÔÅÒÉÊ üÊÌÅÒÁ. a^{p−1}2 ≡ (^a_p ) :≡ {

+1; a ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p −1; a ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÎÅŒÙÞÅÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p . 10. (a) åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ p = 8k + 1 ÐÒÏÓÔÏÅ, ÔÏ 2^{4k} ≡ 1 (p).

(b) åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ p = 8k + 1 ÐÒÏÓÔÏÅ, ÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 − 2 = py ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. (c) äÌÑ ËÁËÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ p ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 − 2 = py? (d)* á ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 − 3 = py?

11. (a) (^a_p ) ≡ (−1)

(p−1)=2∑ x=1 [^{2ax}_p ]

(p).

(b)* ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ çÁÕÓÓÁ. (^q_p ) = (−1)^{p−1}2^{· q−1}2 (^p_q ).

ðÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ËÏÒÎÉ. óÏÓÔÁŒÉÔÅÌÉ á. ëÁÎÅÌØ É á. óËÏÐÅÎËÏŒ. 1. (a) åÓÌÉ (a; 35) = 1, ÔÏ a^{12} ≡ 1 (35).

(b) åÓÌÉ m ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÌÁ É (a; m) = 1, ÔÏ a^{’(m)}2 ≡ 1 (m). ðÕÓÔØ (g; m) = 1. œÙÞÅÔ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ m, ÅÓÌÉ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ m ÞÉÓÅÌ g^1; g^2; : : : ; g^{’(m)} ≡ 1 ÒÁÚÌÉÞÎÙ.

2. (a) åÓÌÉ m ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒŒÏ- ÏÂÒÁÚÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ m.

(b) ðÕÓÔØ È ≡ 1 mod 2, È ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 4. íÏÖÅÔ ÌÉ È^2 ≡ 1 mod (2^{100})? (c)* ðÒÉ n > 2 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2^n. 3. (a) þÉÓÌÏ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 3^n. õËÁÚÁÎÉÅ: 2^2 = 1 + 3. (b) þÉÓÌÏ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 5^n. õËÁÚÁÎÉÅ: 2^4 = 1 + 5 · 3. (c) îÁÊÄÉÔÅ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 7^n. 4. ðÒÉ ËÁËÉÈ n (a) 2^n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3^{100}? (b) 2^n + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3^{100}? (c) 5^n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2^{100}? (d) 3^n + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2^{100}? 5. îÁÊÔÉ ÄÌÉÎÕ ÐÅÒÉÏÄÁ ÄÒÏÂÉ (Á) 1=3^{100}; (b) 1=7^{100}.

6. (a) ðÒÉ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÃÉÆÒ Œ ÐÅÒÉÏÄÅ ÄÒÏÂÉ 1=7 = 0; (142857) ÐÏÌÕÞÑÔÓÑ ÄÒÏÂÉ ŒÉÄÁ 1=7, 2=7, 3=7, 4=7, 5=7, 6=7. äÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÆÁËÔ ÄÌÑ ÄÒÏÂÉ 1=p, ÅÓÌÉ Œ ÎÅÊ ÄÌÉÎÁ ÐÅÒÉÏÄÁ ÒÁŒÎÁ Ò − 1.

(b) îÁÊÄÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ 10^k ÎÁ 3^{100}.

(c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÄÒÏÂÉ 1=3^{100} ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÌÀÂÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÉÚ 20 ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÃÉÆÒ.

7.* îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÉÅ n, ÞÔÏÂÙ ÓÒÅÄÉ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ 1000 ÃÉÆÒ ÞÉÓÌÁ 2^n ÎÁÛÌÏÓØ 100 ÐÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ (Á) ÎÕÌÅÊ; (b) ÄÅŒÑÔÏË.

8.* áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 7 ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ 5^n. 9. ðÏÌÏÖÉÍ orda = ord_pa := min{k ≥ 1 | a^k ≡ 1 (p)}.

(a) åÓÌÉ a^m ≡ a^n (p), ÔÏ m − n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ orda. (b) a · ordx^a = ordx. (c) åÓÌÉ ordx É ordy ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ ord(xy) = ordx · ordy. 10. åÓÌÉ p − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ d, ÔÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ x^d ≡ 1 (p) ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ d ÒÅÛÅÎÉÊ. 11. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÏÍ ËÏÒÎÅ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ p ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÉÓÌÏ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ p ÞÉÓÅÌ g^1; g^2; g^3; : : : ; g^{p−1} ≡ 1 ÒÁÚÌÉÞÎÙ.

äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ (a) p = 2^l + 1; (b) p = 2^k · 3^l + 1; (c) p = 2^k · 3^l · 5^m + 1; (d) ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ. m=n = 1 + 1=2 + : : : + 1=p.

12. åÓÌÉ g ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÐÒÏÓÔÏÇÏ p > 2, ÔÏ (a) ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ t É u, ÞÔÏ (g + pt)^{p−1} = 1 + pu É u ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. (b) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p^n. (c) ôÏ ÖÅ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2p^n.

13. ðÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÍÏÄÕÌÑÍ 2; 4; p^n; 2p^n. 14. ðÕÓÔØ Ò | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, È ≡ 1 mod (Ò^n), È ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ Ò^{n+1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

(a) åÓÌÉ (a; Ò) = 1, ÔÏ È^a ≡ 1 mod Ò^n, ÎÏ È^Á ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ Ò^{n+1}. (b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ È^Ò ≡ 1 mod Ò^{n+1}, É ÅÓÌÉ n > 1 ÌÉÂÏ Ò > 2, ÔÏ È^Ò ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ Ò^{n+2}.

24. ðÕÓÔØ Ò > 2 ÌÉÂÏ n > 1, È ≡ 1 mod p^n, È ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ Ò^{n+1}, Á = Ò^kq, q ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó Ò. ôÏÇÄÁ È^a ≡ 1 mod Ò^{n+k}, È^Á ÎÅ ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó p^{n+k+1}.