
Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ

êîíôåðåíöèÿ øêîëüíèêîâ

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ çàñåäàíèÿ 16.12.2018

Äîêëàäû ïðîõîäÿò â àóä. 306 íà 3 ýòàæå ÌÖÍÌÎ (à íå â êîíôåðåíö-

çàëå; êðîìå òåõ, ó êîòîðûõ óêàçàí íîìåð àóäèòîðèè), ïåðåðûâû â

404.

Ìîæíî ïðèéòè íà ÷àñòü çàñåäàíèÿ.

Ïîäðîáíåå: http://www.mccme.ru/mmks

10.00-10.10. Îòêðûòèå. Âûñòóïëåíèå Àëåêñåÿ Àëåêñàíäðîâè÷à

Çàñëàâñêîãî.

Ïëåíàðíûå äîêëàäû.

10.10-10.40. Å. Êîãàí. Ìíîæåñòâåííàÿ ñëîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ïðà-

âèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. (Ïðåäñåäàòåëü À.À. Çàñëàâñêèé)

10.40-11.15. Ä. Çàõàðîâ. Õðîìàòè÷åñêèå ÷èñëà ãðàôîâ ïåðåñå÷å-

íèé ïîäìíîæåñòâ. (Ïðåäñåäàòåëü À.À. Ïðèâàëîâ)

11.15-11.25. Ïåðåðûâ (÷àé, êîôå, áóòåðáðîäû)

Ñåêöèÿ ãåîìåòðèè è òåîðèè ÷èñåë (ïðåäñåäàòåëü Ä.Â. Ïðî-

êîïåíêî)

11.25-11.35. Ñêâîðöîâ Äìèòðèé. ×èñëî (n − 1)! + 1 ÿâëÿåòñÿ

òî÷íîé ñòåïåíüþ ÷èñëà n òîëüêî ïðè n = 2, 3 è 5.

11.35-12.05.Ëüâîâ Àëåêñåé.Î öåíòðàõ ãîìîòåòèé âïèñàííûõ îêðóæ-

íîñòåé è îêðóæíîñòåé Òåáî.

12.05-12.25. Óòêèí Àíäðåé. Èçîãîíàëüíîå ñîïðÿæåíèå â îïèñàí-

íîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå.

Ñåêöèÿ àëãåáðû è êîìáèíàòîðèêè (ïðåäñåäàòåëü À.È. Ñãèá-

íåâ, àóä. 304)

11.25-11.35. Ñèâêîâ Ñàâåëèé, Ðåøåíèå êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ

ïî ïðîñòîìó ìîäóëþ.

11.35-12.05. Õîðîøàâêèíà Íàäåæäà, Óíèâåðñàëüíûé ãðàô äëÿ

ãðàôîâ øèðèíû ðàçðåçàíèÿ 2.



12.05-12.20. Ïîïîâà Åëèçàâåòà, Î òðèãîíîìåòðè÷åñêîì ðåøåíèè

óðàâíåíèÿ 5-é ñòåïåíè.

12.25-12.35. Ïåðåðûâ (÷àé, êîôå, áóòåðáðîäû)

12.35-13.05. Ñòåíäîâûå äîêëàäû (îòâåòñòâåííûå ÷ëåíû æþ-

ðè: ß.Â. Àáðàìîâ, Í.À. Ìàñëîâ, Ä.Â. Ïðîêîïåíêî, è À.È. Ñãèá-

íåâ). Ïðîñèì àâòîðîâ ñòåíäîâûõ äîêëàäîâ ñòîÿòü ó ñâîèõ ñòåíäîâ

(ìîæíî ñ ÷àåì è áóòåðáðîäàìè).

Àêèíüøèí Ñòåïàí, Ãåîäåçè÷åñêèå ëèíèè íà óñå÷åííîì òåòðàýäðå.

Ïîïîâ Âàäèì, Îá èíâåðñíûõ îáðàçàõ òî÷êè Ôåéåðáàõà è îáîáùå-

íèè òåîðåìû Åìåëüÿíîâûõ.

Ðîìàíîâ Èãíàò, Î íàèëó÷øèõ èãðàëüíûõ êîñòÿõ.

Ïîñòàíîâêè çàäà÷

13.05-13.35. À.À. Çàñëàâñêèé è À.È. Ñãèáíåâ. Ãåîìåòðè÷åñêîå

ìåñòî îðòîöåíòðîâ òðåóãîëüíèêîâ, âïèñàííûõ â êîíèêó. (Ïðåäñåäà-

òåëü Ô.Ê. Íèëîâ.)

13.35-14.00. Ô.Ê. Íèëîâ. Êîíôèãóðàöèè îêðóæíîñòåé íà ïëîñ-

êîñòè. (Ïðåäñåäàòåëü À.È. Ñãèáíåâ.)

14.00-14.10. Ïåðåðûâ (÷àé, êîôå, áóòåðáðîäû)

14.10-15.00. Îá ó÷åáå è ïðèîáùåíèè ñòóäåíòîâ ê íàó÷íîé

ðàáîòå â íåêîòîðûõ ÂÓÇàõ

14.10-14.20. Í.À. Âàâèëîâ, áàêàëàâðèàò ¾Ìàòåìàòèêà¿ ÑÏÁÃÓ

14.20-14.30. Å.À. Ìîë÷àíîâ, ÔÈÂÒ è ÔÓÏÌ ÌÔÒÈ.

14.30-14.40. À.À.Ýñòåðîâ, ìàòôàê ÂØÝ.

14.40-15.00. Å.Þ. Ñìèðíîâ, ÍÌÓ.

15.00-15.10. Íàãðàæäåíèå.

15.15-15.45. Àóä. 304. Ñåìèíàð À.À. Çàñëàâñêîãî è À.È. Ñãèáíå-

âà

15.15-15.45. Ñåìèíàð Ô.Ê. Íèëîâà



Àííîòàöèè íåêîòîðûõ äîêëàäîâ ÌÌÊØ-2018

Ïîëíûå òåêñòû ñì. íà http://www.mccme.ru/mmks/notes.htm, .../notesm.htm

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÈ ÇÀÄÀ×

Çàñëàâñêèé Àëåêñåé Àëåêñàíäðîâè÷ è Ñãèáíåâ Àëåêñåé Èâàíîâè÷,
Ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî îðòîöåíòðîâ òðåóãîëüíèêîâ, âïèñàííûõ â êîíèêó.

Íèëîâ Ôåäîð Êîíñòàíòèíîâè÷, Êîíôèãóðàöèè èç îêðóæíîñòåé íà ïëîñ-

êîñòè.

Êëàññè÷åñêàÿ òåîðåìà Ñèëüâåñòðà-Ãàëëàè óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè íà ïëîñêî-

ñòè äàíî êîíå÷íîå ÷èñëî ïîïàðíî ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ, òî ëèáî âñå ïðÿìûå

ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó, ëèáî íàéäåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, ÷åðåç êîòîðóþ

ïðîõîäÿò ðîâíî äâå äàííûå ïðÿìûå. Â 2001 ãîäó Àëîí, Ëàñò, Ïèíõàñè è Øàðèð
ñôîðìóëèðîâàëè ñëåäóþùóþ ãèïîòåçó.
Ãèïîòåçà. Íà ïëîñêîñòè äàíî êîíå÷íîå ÷èñëî îêðóæíîñòåé, ëþáûå äâå èç

êîòîðûõ èìåþò 1 èëè 2 îáùèå òî÷êè. Òîãäà ëèáî âñå îêðóæíîñòè ïðîõîäÿò

÷åðåç äâå òî÷êè, ëèáî âñå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà â îäíîé òî÷êå, ëèáî

íàéä¸òñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò íå áîëåå òðåõ äàííûõ

îêðóæíîñòåé.

Ãèïîòåçà áûëà äîêàçàíà äëÿ âñåõ íàáîðîâ, ñîñòîÿùèõ èç äîñòàòî÷íî áîëüøî-
ãî ÷èñëà îêðóæíîñòåé (> 109). Ìû ïîñòðîèì êîíòðïðèìåð ê äàííîé ãèïîòåçå
è îáñóäèì âîçìîæíûå ïîäõîäû (êîìáèíàòîðíûå è ãåîìåòðè÷åñêèå) ê îïèñàíèþ
âñåõ êîíòðïðèìåðîâ.

ÄÎÊËÀÄÛ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ È ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ

Íîìèíàöèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò

Çàõàðîâ Äìèòðèé, Õðîìàòè÷åñêèå ÷èñëà ãðàôîâ ïåðåñå÷åíèé ïîäìíîæåñòâ.

Â êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî öâåòîâ ìîæíî ïîêðàñèòü âñå ÷åòûðåõýëåìåíòíûå
ïîäìíîæåñòâà n-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà òàê, ÷òîáû ìíîæåñòâà, ïåðåñåêàþùèåñÿ
ðîâíî ïî äâóì ýëåìåíòàì, áûëè ðàçíîãî öâåòà? Ìû äàäèì àñèìïòîòè÷åñêè òî÷-
íûé îòâåò ïðè n ñòðåìÿùåìñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè. Â ðåøåíèè èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå
ðàçäåëû ìàòåìàòèêè: ëèíåéíàÿ àëãåáðà, ìíîãî÷ëåíû ìíîãèõ ïåðåìåííûõ, òåîðèÿ
âåðîÿòíîñòåé è, êîíå÷íî, êîìáèíàòîðèêà.

Êîãàí Åâãåíèé,Ìíîæåñòâåííàÿ ñëîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ïðàâèëüíîãî ìíî-

ãîóãîëüíèêà.

Ê ïîäìíîæåñòâó A ⊂ C, ñîäåðæàùåìó ÷èñëà x, y, ìîæíî äîáàâèòü ëþáîå èç
÷èñåë x+ y, x− y, xy èëè (åñëè y ̸= 0) x/y èëè ëþáîå z òàêîå, ÷òî z2 = x. Ïóñòü
p = 22

k

+1 � ïðîñòîå ÷èñëî Ôåðìà. Ìû äîêàçûâàåì, ÷òî èç {1} ìîæíî ïîëó÷èòü
íåêîòîðîå ìíîæåñòâî, ñîäåðæàùåå âñå êîðíè èç 1 ñòåïåíè p, çà 12p2 îïåðàöèé,
îïðåäåëåííûõ âûøå. Ýòîò ðåçóëüòàò îòëè÷àåòñÿ îò ñòàíäàðòíîé îöåíêè ñëîæíî-
ñòè àëãîðèòìà, íàõîäÿùåãî êîðíè ñòåïåíè p èç 1.

(Ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîèìåííûì äîêëàäîì ïðîøëîãî ãîäà â äîêàçàòåëüñòâàõ
íàïèñàíû äåòàëè, èñïðàâëåíû íåäî÷åòû è ñäåëàíû óïðîùåíèÿ.)



Íîìèíàöèÿ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò

Ëüâîâ Àëåêñåé, Î öåíòðàõ ãîìîòåòèé âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé è îêðóæ-

íîñòåé Òåáî.

Ïîïîâà Åëèçàâåòà, Î òðèãîíîìåòðè÷åñêîì ðåøåíèè óðàâíåíèÿ 5-é ñòå-

ïåíè.

Èçâåñòíî, ÷òî óðàâíåíèå 3-é ñòåïåíè ìîæíî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ òðèãîíîìåò-
ðè÷åñêîãî ìåòîäà, òî åñòü ïóòåì çàìåíû ïåðåìåííîé íà cos t è èñïîëüçîâàíèÿ
ôîðìóëû äëÿ êîñèíóñà òðîéíîãî óãëà. Ìû ïîêàæåì, ÷òî àíàëîãè÷íûì ìåòîäîì
(ò.å. èñïîëüçóÿ ôîðìóëó äëÿ cos 5t) íåâîçìîæíî ðåøèòü ïðîèçâîëüíîå óðàâíå-
íèå 5-é ñòåïåíè. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ìû ïðåäñòàâèì ôóíêöèþ cos(15 arccosx) â
êîìïëåêñíûõ ðàäèêàëàõ.

Ñèâêîâ Ñàâåëèé, Ðåøåíèå êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé â âû÷åòàõ ïî ïðîñòîìó

ìîäóëþ.

Â ðàáîòå påøàåòñÿ â âû÷åòàõ ïî ïðîñòîìó ìîäóëþ p êâàäðàòíîå óðàâíåíèå
ax2+bx+c ≡ 0 mod p, êîýôôèöèåíòû êîòîðîãî � âû÷åòû ïî ìîäóëþ p, ïðè÷åì
a íå êðàòíî p.

Ñêâîðöîâ Äìèòðèé, ×èñëî (n− 1)! + 1 ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé ñòåïåíüþ ÷èñëà

n òîëüêî ïðè n = 2, 3 è 5.
Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ äîêàçàòåëüñòâî óêàçàííîé â çàãîëîâêå òåîîðåìû. Îíî

èñïîëüçóåò òîëüêî ìåòîäû ýëåìåíòàðíîé òåîðèè ÷èñåë.

Óòêèí Àíäðåé, Èçîãîíàëüíîå ñîïðÿæåíèå â îïèñàííîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå.

Èçîãîíàëüíîå ñîïðÿæåíèå â ÷åòûðåõóãîëüíèêå ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì èçîãî-
íàëüíîãî ñîïðÿæåíèÿ â òðåóãîëüíèêå. Îäíàêî íå äëÿ ëþáîé òî÷êè â ÷åòûðåõ-
óãîëüíèêå ñóùåñòâóåò èçîãîíàëüíî ñîïðÿæåííàÿ. Èçâåñòåí êðèòåðèé ñóùåñòâî-
âàíèÿ èçîãîíàëüíî ñîïðÿæåííîé òî÷êè: äëÿ òî÷êè P â ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD

ñóùåñòâóåò èçîãîíàëüíî ñîïðÿæåííàÿ òî÷êà â ÷åòûðåõóãîëüíèêå òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà ïðÿìûå îäíîé èç ïàð ïðÿìûõ (PA, PC), (PB, PD) èçîãîíàëüíû
îòíîñèòåëüíî äðóãîé ïàðû. Äàííûé êðèòåðèé � ïîëåçíûé èíñòðóìåíò àíàëèçà
ãåîìåòðè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñî âïèñàííûìè îêðóæíîñòÿìè. Â ðàáîòå èçó÷àþò-
ñÿ ñâîéñòâà îïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD, â îñîáåííîñòè, âçàèìîñâÿçè
öåíòðîâ âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé â îïðåäåëåííûå òðåóãîëüíèêè, âîçíèêàþùèå â
÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD. Íàéäåíû ïàðû èçîãîíàëüíî ñîïðÿæåííûõ òî÷åê íåêî-
òîðûõ ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ.

Õîðîøàâêèíà Íàäåæäà, Óíèâåðñàëüíûé ãðàô äëÿ ãðàôîâ øèðèíû ðàçðå-

çàíèÿ 2.

A graph has cutwidth at most 2 if one can number its vertices by 1, . . . , n so that
for every i = 1, . . . , n − 1 there are at most 2 edges (u, v) such that u ≤ i < v. A
characterization of graphs having cutwidth at most 2 in terms of prohibited subgraphs
was obtained by Y. Lin and A. Yang. We present an alternative characterization of
such graphs in terms of universal graph.



Ñòåíäîâûå äîêëàäû. Íîìèíàöèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàçðàáîòîê

Àêèíüøèí Ñòåïàí, Ãåîäåçè÷åñêèå ëèíèè íà óñå÷åííîì òåòðàýäðå.

Ìû íàïîìíèì, ÷òî òàêîå ãåîäåçè÷åñêèå ëèíèè íà ìíîãîãðàííèêå è èõ ñåìåé-
ñòâà. Ìû íàéäåì ñåìåéñòâî ãåîäåçè÷åñêèõ ëèíèé íà óñå÷¸ííîì òåòðàýäðå. Ìû
ïîêàæåì ôîêóñ Øòåéíãàóçà, ò.å. ñáîðêó ìíîãîãðàííèêîâ â âîçäóõå.

Ðîìàíîâ Èãíàò, Î íàèëó÷øèõ èãðàëüíûõ êîñòÿõ.

Äàíû öåëûå ÷èñëà n, k > 0. Ó êàæäîãî èç äâóõ èãðîêîâ åñòü âûáðàííûé èì
ñàìèì íàáîð èç n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ñ ñóììîé k. Èãðîêè áåðóò ñëó-
÷àéíîå ÷èñëî èç ñâîèõ íàáîðîâ. ×üå ÷èñëî áîëüøå, òîò ïîáåæäàåò. Êàæäûé èç
èãðîêîâ õî÷åò ïîáåäèòü ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ, ÷åì åãî ñîïåðíèê. Äëÿ íåêîòî-
ðûõ n è k ìû ïîêàæåì, êàê èãðîêó âûáèðàòü ñâîé íàáîð.

Ñòåíäîâûå äîêëàäû. Ðåïåòèöèè äîêëàäîâ ê áóäóùèì êîíôåðåíöèÿì
(íå ïðåòåíäóþò íà íàãðàäó ÌÌÊØ)

Ïîïîâ Âàäèì, Îá èíâåðñíûõ îáðàçàõ òî÷êè Ôåéåðáàõà è îáîáùåíèè òåî-

ðåìû Åìåëüÿíîâûõ.


