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ÄÎÊËÀÄÛ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ È ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ

Âèãäîð÷èê Ëåîíèä, Îá èððàöèîíàëüíîñòè êîñèíóñà óãëà ïðàâèëüíîãî ìíî-

ãîóãîëüíèêà.

Äîêàçàíî, ÷òî êîñèíóñ óãëà ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà èððàöèîíàëåí ïðè n ̸=
3, 4, 6.

Êîãàí Åâãåíèé, Linking of three triangles in 3-space.

Two triples of pairwise disjoint triangles in 3-space are combinatorially isotopic if
one triple can be obtained from the other by a continuous motion during which the
triangles remain pairwise disjoint triangles. We present a short elementary proof that
the standard triple of triangles is not combinatorially isotopic to the Borromean triple
of triangles (aka Valknut). The earlier proof involved the Massey-Rolfsen invariant.
The new invariant being used is signi�cantly easier to compute. We conjecture that
any triple of pairwise disjoint triangles in 3-space is combinatorially isotopic to one
of the 5 triples listed in the paper.

Çþáèí Êîíñòàíòèí, Èòåðàöèè ôóíêöèè Ýéëåðà.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (n0, . . .) öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë,
òàêèå ÷òî äëÿ êàæäîãî i > 0 âûïîëíÿåòñÿ φ(ni) = ni−1, ãäå φ(n) � ôóíêöèÿ
Ýéëåðà. Äîêàçàíî, ÷òî âñÿêàÿ òàêàÿ áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íà÷èíàþ-
ùàÿñÿ ñ n0 = 1, ëèáî èìååò âèä ni = 2i, ëèáî äëÿ íåêîòîðîãî l èìååò âèä ni = 2i

ïðè i 6 l è ni = 2l3i−l ïðè i > l. Cëåäñòâèå: âñÿêàÿ òàêàÿ áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñåãìåíòîì îäíîé èç âûøåóêàçàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

Ëàïóøêèí Âëàäèìèð, Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ðàäîíà.

Èçâåñòíî, ÷òî èç ëþáûõ 3õ òî÷åê íà ïðÿìîé ìîæíî âûáðàòü äâå, òàê ÷òîáû
îñòàâøàÿñÿ òî÷êà ëåæàëà íà îòðåçêå, ñîåäèíÿþùåì ýòè äâå. Äëÿ ëþáûõ 4õ òî÷åê
íà ïëîñêîñòè ëèáî ìîæíî âûáðàòü èç íèõ òðè, òàê ÷òîáû òðåóãîëüíèê ñ âåðøèíà-
ìè â ýòèõ òî÷êàõ ñîäåðæàë ÷åòâåðòóþ òî÷êó, ëèáî ðàçáèòü 4 òî÷êè íà äâå ïàðû,
òàê ÷òîáû îòðåçêè ìåæäó òî÷êàìè èç ïàð ïåðåñåêàëèñü. Îêàçûâàåòñÿ, àíàëîãè÷-
íûé ðåçóëüòàò (òåîðåìà Ðàäîíà) ñïðàâåäëèâ äëÿ òðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà è 5
òî÷åê, à òàêæå äëÿ n-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà è n+ 2 òî÷åê.

Ëóöåíêî Àíòîí, Ïðèìåíåíèå òåîðåìû î òî÷êå äâóõ âåëîñèïåäèñòîâ.

Ìû ðàññìîòðèì òî÷êó äâóõ âåëîñèïåäèñòîâ è åå èíòåðåñíîå ñâîéñòâî. Ïðè
ïîìîùè ýòîãî ñâîéñòâà ìû ðåøèì çàäà÷ó ñ Èðàíñêîé îëèìïèàäû 2019 ãîäà.

Ìèõàéëîâ Èâàí, Î ïðîñòîì öèêëå â ãðàôå.

Äàí ãðàô, ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû êîòîðîãî õîòÿ áû òðè. Ïðèâîäèòñÿ êî-
ðîòêîå äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî â ãðàôå íàéäåòñÿ ïðîñòîé öèêë, äëèíà êîòîðîãî
íå äåëèòñÿ íà òðè.



Ïîïîâ Âàäèì, Îá èíâåðñíûõ îáðàçàõ òî÷êè Ôåéåðáàõà è îáîáùåíèè òåî-

ðåìû Åìåëüÿíîâûõ.

Èññëåäóåòñÿ îáðàç òî÷êè Ôåéåðáàõà ïðè èíâåðñèè îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè,
ïîñòðîåííîé íà ñòîðîíå òðåóãîëüíèêà êàê íà äèàìåòðå. Äîêàçàíû íåêîòîðûå
ñâîéñòâà ýòîãî îáðàçà. Ñ èõ ïîìîùüþ ïîëó÷åíû áîëåå ïðîñòûå äîêàçàòåëüñòâà
ðÿäà êëàññè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ î òî÷êå Ôåéåðáàõà. Òàêæå ïîëó÷åíî îáîáùåíèå
òåîðåìû Åìåëüÿíîâûõ î ïîëþñàõ òðåóãîëüíèêà è ñâÿçàííûõ ñ íèìè îêðóæíî-
ñòÿõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç òî÷êó Ôåéåðáàõà.

Øóòîâ Àíäðåé, Ãåðàñèìîâ Ôåäîð, Îá èíòåðåñíîé îêðóæíîñòè â òðå-

óãîëüíèêå.

Ïðèâåäåíî ãåîìåòðè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è, ïðåäëîæåííîé Ï. Äîëãèðåâûì â
Journal of Classical Geometry. À èìåííî, äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå çàìå÷àòåëü-
íîé îêðóæíîñòè â òðåóãîëüíèêå, ñâÿçàííîé ñ âïèñàííîé è äâàæäû âïèñàííîé
(ò.å. âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê Æåðãîííà) îêðóæíîñòÿìè. Òàêæå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ îáîáùåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ êîíèêàìè è ðàçëè÷íûìè ñëó÷àÿìè
âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îêðóæíîñòåé. Â äîêàçàòåëüñòâå èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû
ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè.


