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11.00-11.10. Îòêðûòèå. Âûñòóïëåíèå Àëåêñåÿ Àëåêñàíäðîâè÷à

Çàñëàâñêîãî.

11.10-11.35. Çþáèí Êîíñòàíòèí, Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ïîëó÷å-

íèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n èç 1 ïóòåì âûïîëíåíèÿ çàäàííûõ îïåðà-

öèé (Ïðåäñåäàòåëü Ä.Ä. ×åðêàøèí)

11.35-11.50. Âàñåíîâ Èâàí, Ðàçðåçàíèÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëü-

íèêîâ íà ïîäîáíûå ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè, I (Ïðåäñåäàòåëü

À.À. Çàñëàâñêèé)

11.50-12.05. Âèãäîð÷èê Ëåîíèä, Ðàçðåçàíèÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãî-

óãîëüíèêîâ íà ïîäîáíûå ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè, II (Ïðåäñå-

äàòåëü À.À. Çàñëàâñêèé)

12.05-12.15. Ïåðåðûâ (÷àé, êîôå, áóòåðáðîäû äîìà)

12.15-12.30. Êèì Ïåòð, Îá îäíîé êóáè÷åñêîé êðèâîé, ñâÿçàííîé

ñ òðåóãîëüíèêîì (Ïðåäñåäàòåëü Ä.Â. Ïðîêîïåíêî)

12.30-12.45.Ëóöåíêî Àíòîí,Îðòîëîãè÷íûå òðåóãîëüíèêè. (Ïðåä-

ñåäàòåëü À.À. Çàñëàâñêèé)

12.45-13.00. Ïðîçîðîâ Ïàâåë, Î ìèíèìàëüíîé ñóììå âåñîâ ðåáåð

â ðåáåðíî-äîìèíèðîâàííîì ãðàôå. (Ïðåäñåäàòåëü À.Ì. Ðàéãîðîä-

ñêèé)

Ðåøåíèå æþðè áóäåò äîñòóïíî íå ïîçæå 21.12 ïî àäðåñó

https://www.mccme.ru/circles/oim/mmks/jury.pdf



Àííîòàöèè íåêîòîðûõ äîêëàäîâ ÌÌÊØ-2020

Ïîëíûå òåêñòû ñì. íà http://www.mccme.ru/mmks/notes.htm

Âàñåíîâ Èâàí, Ðàçðåçàíèÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ íà ïîäîáíûå ïðÿ-

ìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè, I.

A tiling is a decomposition of a polygon into �nitely many non-overlapping triangles.
We present a detailed sketch of the proof of the following conjecture.
If a regular n-gon, n ≥ 5, n ̸= 28, is tiled with similar right triangles, then one

the smaller angle of these triangles is in
{
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The idea is to show that for other angles of the triangles the number of their
smaller acute angles is greater than the number of their larger acute angles.

M. Laczkovich proved the following (https://arxiv.org/abs/2002.12013).
If a regular n-gon, n ≥ 25, n ̸= 30, 42 is tiled with similar right triangles, then

the smaller angle of these triangles equals to π/n.

Âèãäîð÷èê Ëåîíèä, Ðàçðåçàíèÿ ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ íà ïîäîáíûå

ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè, II.

Ìû ïðèâåäåì äåòàëüíûé íàáðîñîê äîêàçàòåëüñòâà ñëåäóþùåé ãèïîòåçû. Ïóñòü
èìååòñÿ çàìîùåíèå ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà, n ≥ 9, n ̸= 12, 14, 20, 32, 44, êî-
íå÷íûì êîëè÷åñòâîì ïîäîáíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ. Òîãäà áîëüøèé
îñòðûé óãîë òðåóãîëüíèêîâ íå ðàâåí òðåòè óãëà ïðè âåðøèíå n-óãîëüíèêà, ò.å.
ìåíüøèé óãîë òðåóãîëüíèêîâ íå ðàâåí π

6 +
2π
3n .

Çþáèí Êîíñòàíòèí, Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n

èç 1 ïóòåì âûïîëíåíèÿ çàäàííûõ îïåðàöèé.

Ïóñòü n, k > 1 � öåëûå ÷èñëà è A,B > 0 � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Ïóñòü
ïðèáàâëåíèå 1 ê ÷èñëó çàíèìàåò A ñåêóíä, à óìíîæåíèå ÷èñëà íà k çàíèìàåò B

ñåêóíä. Åñëè B ≤ (k − 1)A, òî ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ
èç 1 ÷èñëà n ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ îïåðàöèé ðàâíî (S − 1)A+ (L− 1)B, ãäå S
è L � ñîîòâåòñòâåííî ñóììà öèôð è äëèíà çàïèñè ÷èñëà n â k-è÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ.

Êèì Ïåòð, Îá îäíîé êóáè÷åñêîé êðèâîé, ñâÿçàííîé ñ òðåóãîëüíèêîì.

Åùå â 19 âåêå áûëè èçâåñòíû ôàêòû ïðî îêðóæíîñòü (Ýéëåðà), ïðîõîäÿùóþ
÷åðåç ñåðåäèíû ñòîðîí òðåóãîëüíèêà. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ åå îáîá-
ùåíèå. Åñëè A,B,C � âåðøèíû òðåóãîëüíèêà è t � âåùåñòâåííîå ÷èñëî, òî
îáîçíà÷èì ÷åðåç O(t) öåíòð îïèñàíîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â
òî÷êàõ, äåëÿùèõ ñòîðîíû â îòíîøåíèÿõ t : (1− t) â öèêëè÷åñêîì ïîðÿäêå, ò.å. ñ
âåðøèíàìè â òî÷êàõ

tB + (1− t)C, tC + (1− t)A, tA+ (1− t)B.

Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ âû÷èñëåíèé âûâåäåíû ãèïîòåçû
• î òîì, ÷òî äëÿ ëþáûõ A,B,C âñå òî÷êè O(t) ëåæàò íà êóáè÷åñêîé êðèâîé.
• î ãðóïïîâîé ñòðóêòóðå íà ýòîé êðèâîé.
• î òîì, ÷òî äëÿ ëþáûõ A,B,C òî÷êè O(17), O(27), O(37), O(47), O(57), O(67)

ëåæàò íà îäíîé êîíèêå.



Ëóöåíêî Àíòîí, Îðòîëîãè÷íûå òðåóãîëüíèêè.

Äëÿ òðåóãîëüíèêà ABC íà ïëîñêîñòè îáîçíà÷èì ÷åðåç Ba òî÷êó êàñàíèÿ
ïðÿìîé AC âíåâïèñàííîé îêðóæíîñòè, ïðîòèâîïîëîæíîé òî÷êå A. Àíàëîãè÷íî
îïðåäåëèì òî÷êè Ca, Ab, Cb, Ac, Bc. îáîçíà÷èì ÷åðåç A′ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿ-
ìûõ AcBc è AbCb. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëèì òî÷êè B′ è C ′. Òîãäà îðòîöåíòð òðå-
óãîëüíèêà ABC ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà A′B′C ′.

Äîêàçàòåëüñòâî îñíîâàíî íà ìîùíûõ ñëåäñòâèÿõ òåîðåìû Ïèôàãîðà.

Ïðîçîðîâ Ïàâåë, Î ìèíèìàëüíîé ñóììå âåñîâ ðåáåð â ðåáåðíî-äîìèíèðî-

âàííîì ãðàôå.

Êàæäîå ðåáðî ãðàôà îêðàøåíî â ÷åðíûé èëè áåëûé öâåò. Äëÿ ëþáîãî ðåáðà
ñðåäè íåãî è ðåáåð, ñìåæíûõ ñ íèì, ÷åðíûõ ðåáåð áîëüøå, ÷åì áåëûõ. Â ðàáîòå
óëó÷øåíû ðàíåå èçâåñòíûå âåðõíèå è íèæíèå îöåíêè äëÿ ðàçíîñòè êîëè÷åñòâ
÷åðíûõ è áåëûõ ðåáåð. Äîêàçàíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî ãðàôà ñ n âåðøèíàìè ýòà
ðàçíîñòü íå ìåíüøå −n2/25. Ïîñòðîåíà áåñêîíå÷íàÿ ñåðèÿ ãðàôîâ, äëÿ êîòîðûõ

ýòà ðàçíîñòü ìåíüøå − n2
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