
Óñëîâèå çàäà÷è

Íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà ABC ïîñòðîåíû ïðÿìîóãîëüíèêèABB1A1, BCC2B2

è CAA2C1. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèííûå ïåðïåíäèêóëÿðû ê îòðåçêàì A1A2,
B1B2 è C1C2 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå èëè ïàðàëëåëüíû.

Ðåøåíèå çàäà÷è

Ñäåëàåì íåñêîëüêî îáîçíà÷åíèé.

• HA, HB , HC � îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ, îïóùåííûõ ñîîòâåòñòâåííî
ñ A,B,C íà A1A2, B1B2, C1C2.

• MA,MB ,MC � ñåðåäèíû A1A2, B1B2, C1C2, ñîîòâåòñòâåííî.

• A3, H
′
B ,M

′
B � òî÷êè, ïîëó÷àþùèåñÿ èçB2, HB ,MB ïåðåíîñîì íà âåêòîð

BA.

• H ′
C ,M

′
C � òî÷êè, ïîëó÷àþùèåñÿ èç HC ,MC ïåðåíîñîì íà âåêòîð CA.

Äîêàæåì, ÷òî HAA,HBB,HCC ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, èñïîëüçóÿ
òåîðåìó ×åâû â âèäå ñèíóñîâ.

Â ñàìîì äåëå, óãëû, íà êîòîðûå äåëèò ïðÿìàÿHAA 6 C, ðàâíû 6 AA1A2 è

6 AA2A1, òî åñòü îòíîøåíèå èõ ñèíóñîâ ðàâíî
AA2

AA1
; àíàëîãè÷íî, äâà äðóãèõ

îòíîøåíèÿ ñèíóñîâ ðàâíû
BB2

BB1
è

CC2

CC1
.

Åñëè ìû ïåðåìíîæèì ýòè òðè îòíîøåíèÿ, òî ïîëó÷èì 1, òàê êàê AA2 =
BB1, BB2 = CC1, CC2 = AA1. Îáîçíà÷èì èõ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ çà H.

Äàëåå, îáîçíà÷èì òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ñåðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ òðåóãîëüíèêà
A1A2A3 ÷åðåç O′, ÷åðåç O � òî÷êó, ïîëó÷àþùóþñÿ èç O′ ïåðåíîñîì íà
âåêòîð AH.

Äîêàæåì, ÷òî O � èñêîìàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî çàìåòèì, ÷òî
HBMB = H ′

BM
′
B ðàâíî ïðîåêöèè âåêòîðà AO′ íà ïðÿìóþ A1A3, ÷òî ðàâíî

ïðîåêöèè âåêòîðà HO íà ïðÿìóþ B1B2, èç ÷åãî ñëåäóåò MBO⊥B1B2.
Àíàëîãè÷íî, MCO⊥C1C2 è MAO⊥A1A2, ÷. ò. ä.

Èñòî÷íèê

Êíèãà "Ýëåìåíòû ìàòåìàòèêè â çàäà÷àõ: ÷åðåç îëèìïèàäû è êðóæêè ê
ïðîôåññèè" (ïîä ðåäàêöèåé À.À. Çàñëàâñêîãî, À.Á. Ñêîïåíêîâà è Ì.Á. Ñêîïåíêîâà).
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