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Гипотеза 2 
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Гипотеза  
Для любого натурального i>1 и любого k верно: 
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Набросок доказательства Гипотезы 1 
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Появилась неопределенность в пределе, воспользуемся правилом Лопиталя: 
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1 Эта лемма и ее доказательство приводится в книге В. И. Прасолова «Задачи по алгебре, 

арифметике, анализу», Москва, МЦНМО 2011 

 



Еще раз воспользуемся им: 
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Набросок доказательства Гипотезы 2 
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Посчитаем по отдельности каждый из двух пределов. 

Известно, что 
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То есть 
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Обозначим 
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Последнее выражение - утверждение доказанной гипотезы 1 для k=0, значит, оно стремится к 

нулю. 

То есть 
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Значит первое слагаемое стремится к бесконечности как натуральный логарифм. 

Осталось вычислить 
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Аналогичным способом разложим функцию в ряд Тейлора, используя 
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Заметим, что 
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Значит 
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Последнее выражение - утверждение доказанной гипотезы для k=1, значит оно стремится к нулю. 

То есть 
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В итоге получается 
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