
1. ÊÎÌÁÈÍÀÒÎÐÈÊÀ ÂÛÏÓÊËÛÕ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÎÂ:
ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÇÀßÂÊÈ. (Í. Þ. ÅÐÎÕÎÂÅÖ)

Ïðîåêò ïîñâÿù¼í êîìáèíàòîðèêå âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ. Âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè
èçó÷àþòñÿ ìàòåìàòèêàìè ñ äðåâíåéøèõ âðåì¼í. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèÿ ìíîãîãðàííè-
êîâ èñïîëüçóåò ìåòîäû ñàìûõ àêòóàëüíûõ îáëàñòåé ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè, òàêèõ êàê
àëãåáðàè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ, òîðè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ, òåîðèè êâàçèñèììåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé,
àëãåáð Õîïôà, äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è äð. Ìîæíî âûäåëèòü òðè íàïðàâëåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîåêòà.
Ïðîáëåìà ôëàãîâûõ ÷èñåë âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ. Îäíîé èç âåðøèí òåîðèè

ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ ÿâëÿåòñÿ g-òåîðåìà, îïèñûâàþùàÿ âñåâîçìîæíûå âåêòîðû ãðà-
íåé ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ. Â ÷àñòíîñòè, âåêòîðû ãðàíåé óäîâëåòâîðÿþò òàê íàçûâàå-
ìûì ñîîòíîøåíèÿì Äåíà-Ñîììåðâèëëÿ. Â ñëó÷àå îáùèõ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ áîëåå
åñòåñòâåííî ðàññìàòðèâàòü ôëàãîâûå ÷èñëà ìíîãîãðàííèêîâ, ïðè ýòîì ïðîáëåìà äàëåêà îò
ðåøåíèÿ äàæå â ðàçìåðíîñòè 4. Ì. Áàéåð è Ë. Áèëëåðà íàøëè âñåâîçìîæíûå ëèíåéíûå
óñëîâèÿ, êîòîðûì óäîâëåòâîðÿþò ôëàãîâûå ÷èñëà âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ. Ýòè óñëîâèÿ
ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè ñîîòíîøåíèé Äåíà-Ñîììåðâèëëÿ è â ñëó÷àå ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ
ñâîäÿòñÿ ê íèì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîé îáëàñòè èñïîëüçóþòñÿ òàêèå îáúåêòû è êîíñòðóê-
öèè, êàê cd-èíäåêñ, òîðè÷åñêèé h-âåêòîð, êîëüöî ôëàãîâûõ ÷èñåë è äð.

Ââåä¼ííûå Â. Ì. Áóõøòàáåðîì êîëüöà âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ ïîçâîëèëè âçãëÿíóòü
íà ïðîáëåìó ôëàãîâûõ ÷èñåë ñ íîâîé òî÷êè çðåíèÿ. Áûëà ïîñòðîåíà ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíê-
öèÿ ôëàãîâûõ ÷èñåë ìíîãîãðàííèêà, ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ îòíîñèòåëüíî ïðÿìîãî ïðîèçâå-
äåíèÿ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî cd-èíäåêñ îòâå÷àåò ðàçëîæåíèþ ìíîãîãðàííèêà ïî íåêîòîðîìó
åñòåñòâåííîìó áàçèñó, à òîðè÷åñêèé g-ïîëèíîì ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáùåé àëãåáðàè÷åñêîé
êîíñòðóêöèè äåôîðìàöèè óìíîæåíèÿ. Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå òåîðèè äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ êîëåö âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ íà îñíîâå ìåòîäîâ òåîðèé àëãåáð Õîïôà
è êâàçèñèììåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé, êîììóòàòèâíîé è ãîìîëîãè÷åñêîé àëãåáðû â íàïðàâëå-
íèè ïðîáëåìû ôëàãîâûõ ÷èñåë. Ïëàíèðóåòñÿ íàéòè íàáîð ìóëüòèïëèêàòèâíûõ îáðàçóþùèõ
êîëüöà ôëàãîâûõ âåêòîðîâ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ, à òàêæå ïðèìåíèòü êîíñòðóêöèþ g-
ïîëèíîìà äåôîðìàöèè óìíîæåíèÿ ê íîâûì ãðàäóèðîâàííûì àëãåáðàì, òàêèì êàê êîëüöî
êîìïëåêñíûõ êîáîðäèçìîâ ñ äåéñòâèåì àëãåáðû Ëàíäâåáåðà-Íîâèêîâà.
Ïðîáëåìà Áóõøòàáåðà. Äðóãîé âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäîâ òîðè÷å-

ñêîé òîïîëîãèè â íàïðàâëåíèè êîìáèíàòîðèêè ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ. Çäåñü íàñ áóäóò
èíòåðåñîâàòü êîìáèíàòîðíûå èíâàðèàíòû, ðàçëè÷àþùèå ïðîñòûå ìíîãîãðàííèêè ñ îäèíà-
êîâûìè f -âåêòîðàìè. Öåíòðàëüíîé èäååé òîðè÷åñêîé òîïîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå
ïðîñòîìó n-ìåðíîìó ìíîãîãðàííèêó P ñ m ãèïåðãðàíÿìè (m+n)-ìåðíîãî ãëàäêîãî ìíîãîîá-
ðàçèÿ ZP , íàçûâàåìîãî ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèåì ñ êàíîíè÷åñêèì äåéñòâèåì m-ìåðíîãî
òîðà Tm, òàêèì ÷òî ZP /Tm = P . Òîïîëîãè÷åñêèé òèï ïðîñòðàíñòâà ZP çàâèñèò òîëüêî îò
êîìáèíàòîðèêè ìíîãîãðàííèêà P , ïîýòîìó òîïîëîãè÷åñêèå èíâàðèàíòû ìíîãîîáðàçèÿ ZP

ÿâëÿþòñÿ êîìáèíàòîðíûìè èíâàðèàíòàìè ìíîãîãðàííèêà P . Íà ýòîì ïóòè áûëî ââåäåíî
÷èñëî Áóõøòàáåðà s(P ) � êîìáèíàòîðíûé èíâàðèàíò ïðîñòîãî ìíîãîãðàííèêà P , ðàâíûé
ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè òîðè÷åñêèõ ïîäãðóïï H ' T r ⊂ Tm, äåéñòâóþùèõ ñâîáîäíî
íà ïðîñòðàíñòâå ZP . Äëÿ ýòîãî ÷èñëà íåòðóäíî áûëî ïîëó÷èòü îöåíêó 1 6 s(P ) 6 m − n.
Äàëåêî íå äëÿ êàæäîãî ïðîñòîãî ìíîãîãðàííèêà s(P ) = m − n. Â ñâÿçè ñ ýòèì â 2002
ãîäó Â. Ì. Áóõøòàáåð ïîñòàâèë ïðîáëåìó íàéòè àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà s(P ) ïî êîì-
áèíàòîðèêå ìíîãîãðàííèêà P . Ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü ðàçâèòèå òåîðèè êîìáèíàòîðíîãî
èíâàðèàíòà s(P ), â òîì ÷èñëå îòâåòèòü íà âîïðîñ s(P × Q) = s(P ) + s(Q)?, à òàêæå ïîëó-
÷èòü íîâûå îöåíêè ýòîãî èíâàðèàíòà â òåðìèíàõ ìèíèìàëüíûõ ìíîæåñòâ íåïåðåñåêàþùèõñÿ
ãèïåðãðàíåé ìíîãîãðàííèêà P .
Ìíîãîãðàííèêè è ïåðåñòàíîâêè. Òðåòüå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ïðîåêòà áóäåò

ïîñâÿùåíî ðàçâèòèþ ìåòîäîâ îïèñàíèÿ êîìáèíàòîðèêè âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ íà îñíî-
âå êëàññè÷åñêîé òåîðèè ãðóïï ïåðåñòàíîâîê. Â ÷àñòíîñòè, ïëàíèðóåòñÿ ðàçâèòü ïîäõîä ê
êîìáèíàòîðèêå ìíîãîãðàííèêîâ, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè i-ïåðåñòðîåê è ïåðåñòàíî-
âîê âåðøèí, èíäóöèðóåìûõ ëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè.


