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Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî èçó÷àþòñÿ ôðåéìû âñïëåñêîâ, òî åñòü ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíèÿ, ðàç-
ëîæåíèå ïî êîòîðûì â îòëè÷èå îò áàçèñîâ, íå åäèíñòâåííîå. Îáùèé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ äâîé-
ñòâåííûõ ôðåéìîâ âñïëåñêîâ õîðîøî èçâåñòåí [A. Ron, Z. Shen, 1997], ýòî òàê íàçûâàåìûé Mixed

Extension Principle. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ðåàëèçàöèÿ ýòîé ñõåìû íå âñåãäà ïðèâîäèò ê ôðåéìàì.
Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå ìàñøòàáèðóþùàÿ è âñïëåñê-ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ îáîáùåííû-
ìè. Íåäîñòàòî÷íî äëÿ ôðåéìîâîñòè è ïîïàäàíèÿ ýòèõ ôóíêöèé â ïðîñòðàíñòâî L2(R

d), íóæíî,
÷òîáû âñå âñïëåñê-ôóíêöèè èìåëè îáíóëÿþùèåñÿ ìîìåíòû, ÷òî îñîáåííî çàòðóäíÿåò ïîñòðîåíèå
â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå.

Îòêàçàâøèñü îò ôðåéìîâîñòè, ïðè óñëîâèè ÷òî îáå ìàñøòàáèðóþùèå ôóíêöèè ïðèíàäëåæàò
L2(R

d), áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ïî Mixed Extension Principle ñèñòåìû âñïëåñêîâ � ýòî
ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíèÿ â ñëàáîé òîïîëîãèè, à äëÿ íåêîòîðîãî êëàññà ôóíêöèé èìååò ìåñòî ðàç-
ëîæåíèå ôðåéìîâîãî òèïà. Òàêèå ñèñòåìû áûëè íàçâàíû ôðåéìîïîäîáíûìè.

Äàëåå áûëà ïîñòàâëåíà öåëü ðàñïðîñòðàíèòü ïîíÿòèå ôðåéìîïîäîáíîé ñèñòåìû è èññëåäî-
âàòü ðàçëè÷íûå âèäû ñõîäèìîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ôðåéìîïîäîáíîãî ðàçëîæåíèÿ è àïïðîêñè-
ìàöèîííûå ñâîéñòâà òàêèõ ñèñòåì â ñàìîé îáùåé ñèòóàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áåç êàêèõ ëèáî äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïðåäïîëîæåíèé äâîéñòâåííàÿ ñèñòåìà âñïëåñêîâ, ïîñòðîåííàÿ ïî Mixed Extension

Principle, ÿâëÿåòñÿ ôðåéìîïîäîáíîé ñèñòåìîé âñïëåñêîâ. Ïðè äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ
(êîòîðûå î÷åíü ïðîñòî îáåñïå÷èòü, åñëè ïðè ýòîì íå íàäî áîðîòüñÿ çà ôðåéìîâîñòü), óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ïîðÿäîê ïðèáëèæåíèÿ ôðåéìîïîäîáíûõ ðàçëîæåíèé. Ýòè ðåçóëüòàòû
èçëîæåíû â ñòàòüå, íàïèñàííîé ñîâìåñòíî ñ Ì. À. Ñêîïèíîé [A. Krivoshein, M. Skopina, 2011].

Âî ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñèììåòðèÿ ñèñòåì âñïëåñêîâ ÿâëÿåòñÿ æåëàåìûì ñâîé-
ñòâîì. Êðîìå òîãî â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå òðåáóþòñÿ âñïëåñêè, îáëàäàþùèå ðàçëè÷íûìè âèäàìè
ñèììåòðèè. Îäíàêî îáùèõ ïîäõîäîâ â ïîñòðîåíèè ìíîãîìåðíûõ ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ñèììåòðèè
ñèñòåì âñïëåñêîâ, â ÷àñòíîñòè ôðåéìîâ, íåò.

Ïðè îòêàçå îò ôðåéìîâîñòè îáùàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ äâîéñòâåííûõ ñèñòåì âñïëåñêîâ çíà÷è-
òåëüíî óïðîùàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðåäëîæèòü êîíñòðóêòèâíûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ
ñèììåòðè÷íûõ/àíòèñèììåòðè÷íûõ ôðåéìîïîäîáíûõ ñèñòåì âñïëåñêîâ äëÿ ìíîãîìåðíîãî ñëó÷àÿ
â îáùåé ñèòóàöèè ñ õîðîøèìè àïïðîêñèìàöèîííûìè ñâîéñòâàìè.

Ïåðâûå øàãè â ýòîì íàïðàâëåíèè óæå ñäåëàíû. Áûëè ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ
ìíîãîìåðíûõ ôðåéìîïîäîáíûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ öåíòðàëüíîé ñèììåòðèåé/àíòèñèììåòðèåé
îòíîñèòåëüíî öåëûõ/ïîëóöåëûõ òî÷åê.Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè "AHAMC"â Ýäìîíòîíå, Êàíàäà, 25-28 Àâãóñòà, 2011.

Íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
íà ñëó÷àé êîìïëåêñíîçíà÷íûõ ôóíêöèé. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ äàòü ïîëíîå îïèñàíèå âñåõ ñèììåò-
ðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî òî÷êè ìàñøòàáèðóþùèõ ôóíêöèé, ñ íóæíûìè ñâîéñòâàìè. Êðîìå òîãî,
óñòàíîâèòü óñëîâèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñâîéñòâ - ìîìåíòîâ ëèíåéíîé ôàçû, à òàê-
æå ïîñòðîåíèå ìàñøòàáèðóþùèõ ôóíêöèé ñ ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì íîñèòåëåì.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ ìíîãîìåðíûõ ôðåéìîïî-

äîáíûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ èíûìè âèäàìè ñèììåòðèè äëÿ êàê ìîæíî áîëüøåãî êëàññà ìàòðè÷-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàñòÿæåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, â äâóìåðíîì ñëó÷àå, îáëàäàþùèõ îñåâîé ñèììåò-
ðèåé/àíòèñèììåòðèåé, ïîëíîé (4-fold) ñèììåòðèåé/àíòèñèììåòðèåé è ãåêñàãîíàëüíîé (6-fold) íà
îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà. À òàêæå ïîèñê íîâûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ìàòðè÷-
íîãî ðàñøèðåíèÿ ñ ñèììåòðèåé.
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