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Â ðÿäå ðàáîò ñîèñêàòåëÿ áûë ðàçðàáîòàí îáùèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ øèðîêîãî êëàññà èíòåãðèðó-
åìûõ ñèñòåì è ñâÿçàííûõ ñ íèìè çàäà÷. Â îñíîâå ïîäõîäà ëåæèò îáúåäèíåíèå àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñ-
êîãî îïèñàíèÿ êëàññè÷åñêèõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì, ðàçðàáîòàííîãî È.Êðè÷åâåðîì è Í.Õèò÷èíûì,
òåîðåòèêî-ãðóïïîâîãî ïîäõîäà Ì.Îëüøàíåöêîãî è À.Ïåðåëîìîâà, à òàêæå îáùå-àëãåáðàè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèé Å.Ñêëÿíèíà, Ë.Ôàääååâà è äðóãèõ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî îáúåäèíåíèÿ âîçíèêàåò óíèâåð-
ñàëüíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ èíòåãðèðóåìûõ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü íåòðèâèàëüíûå ðå-
çóëüòàòû êàê äëÿ ñàìèõ êëàññè÷åñêèõ ñèñòåì, òàê è äëÿ ðÿäà èõ îáîáùåíèé. Ñðåäè íèõ - çàäà÷à
êâàíòîâàíèÿ, ïîñòðîåíèå 1+1 èíòåãðèðóåìûõ ïîëåâûõ îáîáùåíèé, óðàâíåíèÿ òèïà Ïåíëåâå è áîëåå
îáùèå çàäà÷è èçîìîíîäðîìíûõ äåôîðìàöèé, ñâÿçàííûå ñ èñõîäíûìè ìîäåëÿìè.

Îáùàÿ èäåîëîãèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî óêàçàííûå íåëèíåéíûå ñèñòåìû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ðå-
äóêöèåé èç íåêîòîðîé èñõîäíî ñâîáîäíîé òåîðèè ïîëÿ, à âñå äàííûå êîíêðåòíîé ìîäåëè ñîäåðæàòüñÿ
â àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêîé êîíñòðóêöèè è òèïå ãðóïïîâîé ñèììåòðèè, èñïîëüçóåìûõ â ðåäóêöèè.

Â ñîàâòîðñòâå ñ À.Ì.Ëåâèíûì è Ì.À.Îëüøàíåöêèì ñîèñêàòåëåì áûëî îïðåäåëåíî ïîíÿòèå Ñèì-
ïëåêòè÷åñêîãî Ñîîòâåòñòâèÿ Ãåêêå (ÑÑÃ) êàê ñîîòâåòñòâèÿ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ïðî-
öåäóðîé ìîäèôèêàöèè ðàññëîåíèé. Ýòà ïðîöåäóðà, â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îïèñûâàþùåå èçìåíåíèå
ñòåïåíè ðàññëîåíèÿ íà åäèíèöó, â îáùåì ñëó÷àå ñâÿçûâàåò ðàññëîåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêèìè êëàññàìè, òàêèìè êàê êëàññû Øòèôôåëÿ-Óèòíè äëÿ îðòîãîíàëüíûõ ãðóïï. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì ìîäèôèêàöèè ñâÿçûâàþò ìíîãî÷àñòè÷íûå ñèñòåìû (òèïà Êàëîäæå-
ðî è ñïèíîâûõ îáîáùåíèé) ñ ìíîãîìåðíûìè èíòåãðèðóåìûìè âîë÷êàìè (òèïà Ýéëåðà-Àðíîëüäà).
Äðóãèìè ñëîâàìè ìîäèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèíãóëÿðíûì êàëèáðîâî÷íûì ïðåîáðàçîâàíèåì, îñóùåñòâ-
ëÿþùèì êàíîíè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ÿâíîé çàìåíîé ïåðåìåííûõ. Â ïîñëåäíèõ ðàáîòàõ â îáùåì
ñëó÷àå (äëÿ ïðîèçâîëüíîãî õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî êëàññà) áûëè ïîñòðîåíû èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû,
ñîäåðæàùèå îáà òèïà ñòåïåíåé ñâîáîäû, ïîëó÷åíû ÿâíûå âûðàæåíèÿ äëÿ îïåðàòîðîâ Ëàêñà è íîâûå
äèíàìè÷åñêèå r-ìàòðèöû, äîïîëíÿþùèå êëàññèôèêàöèþ r-ìàòðèö Ýòèíãîôà-Âàð÷åíêî.

Êàê èçâåñòíî, r-ìàòðèöà ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óñëîâèÿ ñîâìåñòíîñòè äëÿ óðàâíåíèé Êíèæíèêà-
Çàìîëîä÷èêîâà-Áåðíàðà. Èñïîëüçóÿ íîâûå r-ìàòðèöû, áóäåò îïèñàí íîâûé øèðîêèé êëàññ ýòèõ
óðàâíåíèé. Êðîìå òîãî, ïëàíèðóåòñÿ îïèñàòü îáùóþ ñõåìó äåéñòâèÿ îïåðàòîðîâ Ãåêêå (ìîäèôèêà-
öèé) íà êîíôîðìíûå áëîêè. Ýòè ïðåîáðàçîâàíèþ áóäóò ñâÿçûâàòü ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé èç
îïèñàííîãî êëàññà óðàâíåíèé.

Â êâàíòîâîì ñëó÷àå òàêæå áóäóò ïîëó÷åíû íîâûå äèíàìè÷åñêèå R-ìàòðèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå
íåòðèâèàëüíûì õàðàêòåðèñòè÷åñêèì êëàññàì è óäîâëåòâîðÿþùèå êâàíòîâîìó äèíàìè÷åñêîìó óðàâ-
íåíèþ ßíãà-Áàêñòåðà. Ïîëó÷åííûé îòâåò áóäåò îáîáùàòü äèíàìè÷åñêóþ R-ìàòðèöó Ôåëüäåðà è
íåäèíàìè÷åñêóþ R-ìàòðèöó Áåëàâèíà-Äðèíôåëüäà.

Óðàâíåíèÿ èçîìîíîäðîìíûõ äåôîðìàöèé è, â ÷àñòíîñòè, óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå îáû÷íî îïèñûâàþ
â òåðìèíàõ ïàðû ëèíåéíûõ çàäà÷. Ñîîòâåòñòâóþùèå ëèíåéíûå îïåðàòîðû - ñâÿçíîñòè âäîëü áàçîâîé
êðèâîé (ïî ñïåêòðàëüíîìó ïàðàìåòðó) è âäîëü ìîäóëåé áàçîâîé êðèâîé ñ îòìå÷åííûìè òî÷êàìè (ïî
âðåìåíè). Ñàìî óðàâíåíèå âîçíèêàåò êàê óñëîâèå íóëåâîé êðèâèçíû ýòèõ ñâÿçíîñòåé òîæäåñòâåííî
ïî ñïåêòðàëüíîìó ïàðàìåòðó. Â ñîàâòîðñòâå ñ À.Çàáðîäèíûì ñîèñêàòåëåì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èç
ìàòðè÷íûõ ëèíåéíûõ çàäà÷ íà îäíó èç êîìïîíåíò èõ îáùåãî ðåøåíèÿ, ñëåäóåò ñêàëÿðíîå óðàâíå-
íèå, èìåþùèå âèä íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ñ êëàññè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì Ïåíëåâå.
Òåì ñàìûì, èñõîäíàÿ ëèíåéíàÿ çàäà÷à ïðèâîäèò êàê ê êëàññè÷åñêîé (óñëîâèå ñîâìåñòíîñòè) òàê è
êâàíòîâîé (íà êîìïîíåíòó ðåøåíèÿ) çàäà÷àì. Ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæåíèå èçó÷åíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà
ñâÿçè êâàíòîâîé è êëàññè÷åñêîé çàäà÷. À èìåííî, áóäåò èññëåäîâàíà îáùàÿ çàäà÷à ñîâìåñòíîñòè
îïåðàòîðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà.

Åùå îäíà çàïëàíèðîâàííàÿ çàäà÷à - óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ìîäåëÿìè Ãîäåíà è èíòå-
ãðèðóåìûìè öåïî÷êàìè. Íà óðîâíå ëèíåéíîé çàäà÷è ñèñòåìû ñîâåðøåííî ðàçíûå. Ïåðâàÿ - gl(N,C)-
çíà÷íàÿ, à âòîðàÿ ñîñòîèò èç N GL(2,C)-çíà÷íûõ çàäà÷. Ïëàíèðóåòñÿ äîêàçàòü, ÷òî ñèñòåìû òåì
íå ìåíåå ñâÿçàíû ÿâíîé çàìåíîé ïåðåìåííûõ. Íà äàííûå ìîìåíò äóàëüíîñòü ïðîâåðåíà äëÿ ñïåê-
òðàëüíûõ êðèâûõ íà êëàññè÷åñêîì óðîâíå. Ïëàíèðóåòñÿ óñòàíîâèòü åå êâàíòîâóþ âåðñèþ.
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