
Íàó÷íûé îò÷åò Óñòèíîâñêîãî Þðèÿ çà 2013 ãîä.

1 Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû

Ðàáîòà â 2013 ãîäà âåëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì.

1. Ãåîìåòðèÿ êîìïëåêñíûõ ìíîãîîáðàçèé ñ ìàêñèìàëüíûì äåéñòâèåì òîðà.

2. Êîáîðäèçìû òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé.

1. Êëàññ íåêýëåðîâûõ êîìïëåêñíûõ ìíîãîîáðàçèé ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ ãîðàç-
äî øèðå êëàññà êýëåðîâûõ ìíîãîîáðàçèé, îäíàêî äî ñèõ áûëî ëèøü îãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ÿâíûõ ïðèìåðîâ òàêèõ ìíîãîîáðàçèé. Áîëåå òîãî, â îáùåì ñëó÷àå íåò
ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ îáùèõ ìåòîäîâ äëÿ èçó÷åíèÿ íåêýëåðîâûõ ìíîãîîáðàçèé. Êàê
ýòî ÷àñòî áûâàåò, ñèòóàöèÿ çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷òî
ìíîãîîáðàçèÿ äîïóñêàþò �áîëüøóþ� ãðóïïó ñèììåòðèé.

Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ò.Ïàíîâûì è Ì.Âåðáèöêèì Complex geometry of moment-

angle manifolds, arxiv:1308.2818, íàìè èçó÷àþòñÿ êîìïëåêñíûå ìíîãîîáðàçèÿ ñ ìàê-
ñèìàëüíûì äåéñòâèåì òîðà. Ýòîò êëàññ ìíîãîîáðàçèé áûë ââåäåí H.Ishida â ðàáîòå
arxiv:1302.0633, â êîòîðîé äàíî ïîëíîå îïèñàíèå êîìïàêòíûõ êîìïëåêñíûõ ìíîãî-
îáðàçèé, ÷üÿ ãðóïïà áèãîëîìîðôèçìîâ ñîäåðæèò äîñòàòî÷íî �áîëüøóþ� òîðè÷åñêóþ
ïîäãðóïïó (S1)m. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòîò êëàññ ñîâïàäàåò ñ êëàññîì ìíîãîîáðàçèé
ââåäåííûõ ðàíåå àâòîðîì è Ò.Ïàíîâîì â ðàáîòå arxiv:1008.4764. Áîëüøèíñòâî èç
ýòèõ ìíîãîîáðàçèé ÿâëÿþòñÿ íåêýëåðîâûìè ïî î÷åíü ïðîñòûì êîãîìîëîãè÷åñêèì ñî-
îáðàæåíèÿì � â H2(M) îòñóòñòâóåò ýëåìåíò ñ íåíóëåâîé ñòàðøåé ñòåïåíüþ.

Â íîâîé ðàáîòå óäàëîñü ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â ïîíèìàíèè ãåîìåòðèè ýòèõ
ìíîãîîáðàçèé. Â ÷àñòíîñòè, íà ìíîãîîáðàçèÿõ ïîñòðîåíî êàíîíè÷åñêîå ñëîåíèå F ,
ïðîèñõîäÿùåå èç (âîîáùå ãîâîðÿ, íåýôôåêòèâíîãî) äåéñòâèÿ �êîìïëåêñèôèöèðîâàí-
íîãî òîðà� (C∗)m. Ïðè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ ïîñòðîåíà òðàíñâåðñàëüíî-
êýëåðîâà ôîðìà ωF , ÷üå ðàñïðåäåëåíèå ÿäåð ñîâïàäàåò ñ êàñàòåëüíûìè ïðîñòðàí-
ñòâàìè ñëîåíèÿ F . Ïîñòðîåíèå êîìïëåêñíîé ñòðóêòóðû íà ìíîãîîáðàçèÿõ äîïóñêàåò
åñòåñòâåííûå äåôîðìàöèè, êîòîðûå �ñïóñêàþòñÿ� íà äåôîðìàöèè ñëîåíèÿ F è ôîðìû
ωF . Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ â ðàáîòå óäàåòñÿ îïèñàòü âñå àíàëèòè-
÷åñêèå ïîäìíîæåñòâà äëÿ îáùèõ êîìïëåêñíûõ ñòðóêòóð íà èçó÷àåìûõ ìíîãîîáðàçè-
ÿõ. Â ÷àñòíîñòè, äîêàçàíî, ÷òî òàêèå ìíîãîîáðàçèÿ ñîäåðæàò ëèøü êîíå÷íîå ÷èñëî
ïîäìíîãîîáðàçèé ïîëîæèòåëüíîé ðàçìåðíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, èìåþò íóëåâóþ àë-
ãåáðàè÷åñêóþ ðàçìåðíîñòü.

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà êîíôåðåíöèÿõ (2.1, 2.2) è ðàçëè÷íûõ ñåìèíàðàõ (4.1-
4.5).

2. Äðóãîå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî ðàçâèòèþ ìåòîäîâ âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòè-
÷åñêèõ ÷èñåë òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Êëàññè÷åñêèå ôîðìóëû ëîêàëèçàöèè äàþò
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ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ êëàññîâ êîáîðäèçìà ïî÷òè êîìïëåêñíûõ ìíîãîîáðàçèé ñ äåéñòâè-
åì òîðà, è, êîí÷åíî, ïðèìåíèìû äëÿ òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Îäíàêî, âû÷èñëåíèå
ÿâíûõ çíà÷åíèé õàð.÷èñåë âîçìîæíî ëèøü â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. Öåëü íàøåé
ðàáîòû � ïðåäñòàâèòü ôîðìóëû äëÿ ðàçëè÷íûõ ðîäîâ Õèðöåáðóõà è õàðàêòåðèñòè-
÷åñêèõ ÷èñåë öåëûõ ñåìåéñòâ òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé, îòâå÷àþùèõ êëàññè÷åñêèì
ñåðèÿì ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ.

Íàìè ïîñòðîåí ìåòîä âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ÷èñåë ìíîãîîáðàçèé c ðàñ-
ùåïèìûì êàñàòåëüíûì ðàññëîåíèåì. Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü âû÷èñëåíèå õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêèõ ÷èñåë ñ âû÷èñëåíèåì îáúåìîâ íåêîòîðûõ âûïóêëûõ òåë. Â êà-
÷åñòâå ñëåäñòâèÿ äîêàçàíû ôîðìóëû, ñâÿçûâàþùèå ðîä Õèðöåáðóõà h è ñòàðøåå
õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ÷èñëî sn òîðè÷åñêîãî èëè ñôåðè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ XP ñ ìíî-
ãî÷ëåíîì îáúåìà ìíîãîãðàííèêà P . Ýòè ôîðìóëû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ðàçëè÷íûå
íåòðèâèàëüíûå òîæäåñòâà íà ÷èñëà Áåðíóëëè.

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ìåæäóíàðîäíîé êîôåðåíöèè 2.3.

2 Äîêëàäû íà êîíôåðåíöèÿõ

1. Ìîìåíò-óãîë-ìíîãîîáðàçèÿ è ïðèìåðû êîìïàêòíûõ íåêýëåðîâûõ ìíîãîîáðàçèé.
Ðîæäåñòâåíñêèå ìàòåìàòè÷åñêèå âñòðå÷è, 8-11 ÿíâàðÿ 2013, Ìîñêâà, Íåçà-
âèñèìûé Ìîñêîâñêèé Óíèâåðñèòåò.

2. Transverse-Kahler foliations on open subsets in Cm. Bilateral Russian-Japanese
Toric Topology meeting, 24 èþíÿ, Ìîñêâà, Èíñòèòóò Ñòåêëîâà.

3. Ìíîãî÷ëåíû îáúåìà âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ è êîìïëåêñíûå êîáîðäèçìû,
Torus Actions: Topology, Geometry and Number Theory, Õàáàðîâñê, Äàëüíåâî-
ñòî÷íîå îòäåëåíèå ÐÀÍ, 2-6 ñåíòÿáðÿ 2013.

3 Ó÷àñòèå â øêîëàõ

1. Ëåòíÿÿ øêîëà-êîíôåðåíöèÿ ïî ïðîáëåìàì àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè è êîì-

ïëåêñíîãî àíàëèçà, ßðîñëàâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Ïåäàãîãè÷åñêèé Óíèâåðñè-
òåò, 20-25 ìàÿ 2013.

2. Ìåæäóíàðîäíàÿ ëåòíÿÿ øêîëà GeoQuant, Vienna, Erwin Srodinger Institute, 19-
30 àâãóñòà 2013.

4 Âûñòóïëåíèÿ íà íàó÷íûõ ñåìèíàðàõ

1. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñåìèíàð, ÏÎÌÈ, 18 àïðåëÿ 2013, ðóêîâîäèòåëü Ñåðãåé Èâà-
íîâ.

2. Êîìïëåêñíûé àíàëèç è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà, Èíñòèòóò èì. Ñòåêëîâà, 1
àïðåëÿ 2013, ðóêîâîäèòåëü Àðìåí Ñåðãååâ.

3. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñåìèíàð, ßðÃÓ, 13 ñåíòÿáðÿ 2013, ðóêîâîäèòåëü Àëåêñàíäð
Ìàêñèìåíêî.



4. Ñåìèíàð ïî ìàòåìàòèêå è ôèçèêå, Óíèâåðñèòåò Ïåíñèëüâàíèè, 3 íîÿáðÿ 2013,
ðóêîâîäèòåëü Òîíè Ïàíòåâ.

5. Ñåìèíàð ïî àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè, Ïðèíñòîí, 5 íîÿáðÿ 2013, ðóêîâîäèòåëü
Òîíè Áàðè.

5 Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóï-

ïàõ.

Còàðøèé ëàáîðàíò Ëàáîðàòîðèè �Äèñêðåòíîé è âû÷èñëèòåëüíîé ãåîìåòðèè�.

6 Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Ñîòðóäíèê êàôåäðû Äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè ÔÈÂÒÌÔÒÈ. Â âåñåííåì ñåìåñòðå â¼ë
ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ �Êëàññè÷åñêàÿ ìåõàíèêà� äëÿ ñòóäåíòîâ 3-ãî êóðñà. Â îñåííåì
ñåìåñòðå â¼ë ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ �Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ� äëÿ ñòóäåíòîâ
3-ãî êóðñà.

Ïðîäîëæàþ ðàáîòàòü â 57-îé øêîëå: âåäó ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç â 10-îì êëàññå,
ó÷àñòâîâàë â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ëåòíåãî ëàãåðÿ äëÿ øêîëüíèêîâ.


