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1. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 2014 ãîäó

Â ýòîì ãîäó ÿ ïðîâîäèë èññëåäîâàíèÿ ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì òåîðèè
àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï ïðåîáðàçîâàíèé. Èçó÷àëèñü òîðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ, äî-
ïóñêàþùèå äåéñòâèå êîììóòàòèâíîé óíèïîòåíòíîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû ñ îò-
êðûòîé îðáèòîé. Â ñëó÷àå, êîãäà äåéñòâèå óíèïîòåíòíîé ãðóïïû íîðìàëèçóåòñÿ
äåéñòâóþùèì òîðîì, óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ÿâíóþ õàðàêòåðèçàöèþ âååðîâ, îòâå÷àþ-
ùèõ òàêèì òîðè÷åñêèì ìíîãîîáðàçèÿì. Ýòîò ðåçóëüòàò îñíîâàí íà ïîíÿòèè êîð-
íÿ Äåìàçþðà âååðà ïîëèýäðàëüíûõ êîíóñîâ. Â îáùåì ñëó÷àå íóæíî äîêàçàòü,
÷òî ïðîèçâîëüíîå äåéñòâèå ñ îòêðûòîé îðáèòîé ìîæíî âûðîäèòü â äåéñòâèå ñ
îòêðûòîé îðáèòîé, íîðìàëèçóåìîå äåéñòâóþùèì òîðîì. Äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî
ðåçóëüòàòà áëèçêî ê çàâåðøåíèþ.

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ðàáîòû � èçó÷åíèå àääèòèâíûõ îäíîïàðàìåòðè÷åñêèõ
ãðóïï ïðåîáðàçîâàíèé àôôèííûõ è ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèé è îòâå÷àþùèõ
èì ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûõ äèôôåðåíöèðîâàíèé àëãåáðû ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé
è êîëüöà Êîêñà ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åíî îïèñàíèå îäíîðîäíûõ ëîêàëüíî íèëü-
ïîòåíòíûõ äèôôåðåíöèðîâàíèé äëÿ àëãåáð ñ òîíêîé ãðàäóèðîâêîé. Èññëåäóþò-
ñÿ àëãåáðàè÷åñêèå ñâîéñòâà òàêèõ îäíîðîäíûõ äèôôåðåíöèðîâàíèé � ñòðóêòóðà
èõ ÿäðà è îáðàçà, ñâîéñòâà èõ ñóìì è êîììóòàòîðîâ.

Íàêîíåö, íà÷àòà ðàáîòà íàä ïðèëîæåíèåì ìåòîäîâ òåîðèè êîëåö Êîêñà ê
çàäà÷àì îáùåì àëãåáðû, â ïåðâóþ î÷åðåäü ê òåîðèè ïîëóãðóïï. Ñòàíäàðòíîå
êîëüöî Êîêñà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìèíèìàëüíóþ îäíîðîäíóþ ôàêòîðèàëü-
íóþ îáîëî÷êó äàííîé àôôèííîé àëãåáðû. Èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü
êîëüöåâîé àíàëîã äëÿ îáùåé êîíñòðóêöèè òåîðèè äèâèçîðîâ äëÿ ïîëóãðóïïû
Êðóëëÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîëó÷åíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû.

2. Ðàáîòû, îïóáëèêîâàííûå â 2014 ãîäó

[1] I.V.Arzhantsev, U.Derenthal, J.Hausen, and A.Laface. Cox rings. Cambridge
Studies in Advanced Mathematics, No. 144, Cambridge University Press, 2014, 532 p.

[2] I.V.Arzhantsev, A.Yu.Perepechko, and H.S�uss. In�nite transitivity on
universal torsors. Journal of the London Mathematical Society 89 (2014), no. 3,
762-778
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[3] I.V.Arzhantsev, J.Hausen, E.Herppich, and A.Liendo. The automorphism
group of a variety with torus action of complexity one. Moscow Mathematical Journal
14 (2014), no. 3, 429-471

[4] I.V.Arzhantsev and A.B.Popovskiy. Additive actions on projective
hypersurfaces. In: Automorphisms in Birational and A�ne Geometry, Springer
Proceedings in Mathematics and Statistics 79, Springer, 2014, 17-33

3. Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ

[1] Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ �Algebraic Varieties and Automorphism
Groups�, 7-11 èþëÿ 2014, Êèîòî, ßïîíèÿ; ïðèãëàøåííûé äîêëàä

[2] 14-ÿ ëåòíÿÿ øêîëà "Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà�, Äóáíà, 19-30 èþëÿ 2014;
êóðñ "Äèôôåðåíöèðîâàíèÿ â àëãåáðå� (4 ëåêöèè)

[3] Êîíôåðåíöèè �Ãåîìåòðèÿ, Òîïîëîãèÿ è Èíòåãðèðóåìîñòü�, Ñêîëêîâñêèé
èíñòèòóò íàóêè è òåõíîëîãèé, Ìîñêâà, 20-25 îêòÿáðÿ 2014; ïðèãëàøåííûé äî-
êëàä

[4] Ìåæäóíàðîäíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ �Ìàëüöåâñêèå ×òåíèÿ�, 10-
13 íîÿáðÿ 2014, Íîâîñèáèðñê; ïëåíàðíûé äîêëàä

4. Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ

Â íà÷àëå 2014 ãîäà ìû ñîâìåñòíî c Óëüðèõîì Äåðåíòàëåì (Ìþíõåí, Ãåðìà-
íèÿ), Þðãåíîì Õàóçåíîì (Òþáèíãåí, Ãåðìàíèÿ) è Àíòîíèî Ëàôà÷å (Êîíñåï-
ñüîí, ×èëè) çàíèìàëèñü äîðàáîòêîé ìîíîãðàôèè "Cox rings�, êîòîðàÿ âûøëà â
ñâåò â àâãóñòå 2014 ãîäà.

Îñåíüþ 2014 ìû íàìåòèëè ñîâìåñòíûé ïðîåêò ñ ïðîôåññîðîì Àëüôðåäîì
Ãåðîëüäèíãåðîì (óíèâåðñèòåò Ãðàöà, Àâñòðèÿ), ïîñâÿùåííûé ïðèìåíåíèÿì ìå-
òîäîâ òåîðèè êîëåö Êîêñà â òåîðèè ïîëóãðóïï Êðóëëÿ è çàäà÷àì àääèòèâíîé
êîìáèíàòîðèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿ ðàáîòàþ íàä ïåðâîé ñòàòüåé â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè.

5. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

28 ìàðòà 2014 ãîäà â äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
Àëåêñàíäð Þðüåâè÷ Ïåðåïå÷êî óñïåøíî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ
íà òåìó �Àâòîìîðôèçìû êîíå÷íîìåðíûõ àëãåáð è àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé�.
Ðóêîâîäñòâî ýòîé äèññåðòàöèåé îñóùåñòâëÿëîñü ñîâìåñòíî ñ Ìèõàèëîì Ãðèãî-
ðüåâè÷åì Çàéäåíáåðãîì, ïðîôåññîðîì èíñòèòóòà Ôóðüå, Ãðåíîáëü, Ôðàíöèÿ.

11 àïðåëÿ 2014 ãîäà â äèññåðòàöèîííîì ñîâåòå ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
ìîÿ àñïèðàíòêà Ïîëèíà Þðüåâíà Êîòåíêîâà óñïåøíî çàùèòèëà êàíäèäàòñêóþ
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äèññåðòàöèþ íà òåìó �Äåéñòâèÿ òîðîâ è ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûå äèôôåðåíöè-
ðîâàíèÿ�.

Â ñåíòÿáðå 2014 ãîäà êî ìíå â àñïèðàíòóðó êàôåäðû âûñøåé àëãåáðû ìåõìà-
òà ÌÃÓ ïîñòóïèë Àíäðåé Áîðèñîâè÷ Ïîïîâñêèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿ ðóêîâîæó
íà ìåõìàòå ïîäãîòîâêîé 2 äèïëîìíûõ è 9 êóðñîâûõ ðàáîò.

Â îñåííåì ñåìåñòðå 2014 ÿ ÷èòàþ îáÿçàòåëüíûé êóðñ ëåêöèé "Âûñøàÿ àëãåá-
ðà� äëÿ ïåðâîãî êóðñà ìåõìàòà ÌÃÓ. Â òå÷åíèå âñåãî ãîäà âûñòóïàë â êà÷åñòâå
ñîðóêîâîäèòåëÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñåìèíàðà "Àëãåáðà Ëè è òåîðèÿ èí-
âàðèàíòîâ� (ñîâìåñòíî ñ Ý.Á. Âèíáåðãîì, À.Ë. Îíèùèêîì è Ä.À. Òèìàøåâûì) è
ñïåöñåìèíàðà "Àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé� (ñîâìåñòíî c Ñ.À. Ãàé-
ôóëëèíûì).

Ìíîþ ðàçðàáîòàí îðèãèíàëüíûé êóðñ �Àëãåáðà�, êîòîðûé áóäåò ïðî÷èòàí â
4-ì ìîäóëå ó÷åáíîãî ãîäà 2014-2015 íà 1-ì êóðñå îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïî
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå ôàêóëüòåòà êîìïüþòåðíûõ íàóê ÍÈÓ
ÂØÝ.

6. Êðàòêèå èòîãè òðåõ ëåò ðàáîòû

Ïðåäëîæåííûé â êîíöå 2011 ãîäà ïëàí èññëåäîâàíèé, êîòîðûé ïîëó÷èë ïîä-
äåðæêó ôîíäà �Äèíàñòèÿ�, âêëþ÷àë â ñåáÿ ïÿòü ðàçäåëîâ.

1. Êîëüöà Êîêñà è Mori Dream Spaces

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ñòàëà íàïèñàííàÿ ñîâ-
ìåñòíî ñ Ó. Äåðåíòàëåì, À. Ëàôà÷å è Þ. Õàóñåíîì ìîíîãðàôèÿ �Cox rings�,
îïóáëèêîâàííàÿ â Cambridge University Press â àâãóñòå 2014 ãîäà. Â ìîíîãðà-
ôèè ñîáðàíû èçâåñòíûå íà íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçóëüòàòû î êîëüöàõ Êîêñà àë-
ãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé è ïðèëîæåíèÿ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ê ïðîãðàììå Ìîðè
ìèíèìàëüíûõ ìîäåëåé, òåîðèè àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, òåîðèè àëãåáðà-
è÷åñêèõ ãðóïï ïðåîáðàçîâàíèé, àðèôìåòè÷åñêîé àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè è
äðóãèõ ðàçäåëàì ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè.

2. Ïîëèýäðàëüíûå äèâèçîðû, T-ìíîãîîáðàçèÿ è äåéñòâèÿ ðåäóêòèâíûõ ãðóïï

Ïîëó÷åííûå çäåñü ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ â Michigan
Mathematical Journal (2012) è London Mathematical Society Lecture Note Series
(2012).

3. Àâòîìîðôèçìû àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé

Ðåçóëüòàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòîìó ðàçäåëó, îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ â World
Scienti�c Publishing (2013), Central European Journal of Mathematics (2013) è
Moscow Mathematical Journal (2014)

4. Ãèáêèå ìíîãîîáðàçèÿ
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Ðåçóëüòàòû ýòîãî ðàçäåëà îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ, âûøåäøèõ â Ìàòåìàòè-
÷åñêîì Ñáîðíèêå (2012), Springer Science-Business Media New York (2013), Duke
Mathematical Journal (2013) è Journal of the London Mathematical Society (2014).

5. Ýêâèâàðèàíòíûå ïîïîëíåíèÿ êîììóòàòèâíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï

Ïîëó÷åííûå çäåñü ðåçóëüòàòû ñîáðàíû â ïóáëèêàöèè â Springer Proceedings
in Mathematics and Statistics (2014).

Ïîìèìî çàÿâëåííûõ ðàçäåëîâ ðàáîòà âåëàñü è â äðóãèõ íàïðàâëåíèÿ. Òàê, â
Journal of Algebra (2013) îïóáëèêîâàíà ðàáîòà ïî ïðèìåíåíèþ êîíñòðóêòèâíûõ
ïðîñòðàíñòâ â ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè èíâàðèàíòîâ äëÿ íåðåäóêòèâíûõ ãðóïï.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ïî åãî ðåçóëüòàòàì ÿ âûñòóïàë íà ìåæäó-
íàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ è ñåìèíàðàõ. Çà ïðîøåäøèå 3 ãîäà ïîä ìîèì ðóêîâîä-
ñòâîì áûëî çàùèùåíî 5 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, ïðî÷èòàíî íåñêîëüêî ëåê-
öèîííûõ êóðñîâ è ñïåöèàëüíûõ ñåìèíàðîâ. Âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò óòâåð-
æäàòü, ÷òî ïðåäëîæåííûé ïðîåêò óäàëîñü ðåàëèçîâàòü.

4


