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Ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ ôóíêöèîíàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
ïåðâîãî ïîðÿäêà. Óðàâíåíèÿ ñîäåðæàò ñèíãóëÿðíîñòü ñïåöèàëüíîãî âèäà
ïî íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé, ñîñðåäîòî÷åííóþ â òî÷êå t = 0. Ñèíãóëÿðíîñòü

àñèìïòîòè÷åñêè ïðèáëèæàåòñÿ ê ôóíêöèè
k

t
. Ïîäîáíûå óðàâíåíèÿ âîçíèêàþò

ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññîâ â õèìè÷åñêîì ðåàêòîðå, ôîðìû ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè
îñåñèììåòðè÷íîãî ñëîÿ æèäêîñòè è ÿâëåíèé â àòîìàõ ãåëèÿ.

Èäåè, ïîñëóæèâøèå îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ, áûëè âûñêàçàíû â 70-õ ãîäàõ
XX â. ïðîô. Í.Â.Àçáåëåâûì, îñíîâàòåëåì Ïåðìñêîãî ñåìèíàðà ïî òåîðèè
ôóíêöèîíàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Àâòîð ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòíèêîì
ýòîãî ñåìèíàðà, àêòèâíî èñïîëüçóåò ðàçðàáîòàííûå íà ñåìèíàðå ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ. Ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ â ðàìêàõ òåìàòèêè ñåìèíàðà.

Ïëàí èññëåäîâàíèÿ óðàâíåíèé, ðåàëèçóåìûé àâòîðîì çàÿâêè, âûãëÿäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) èçó÷åíèå óñëîâèé íåòåðîâîñòè è ôðåäãîëüìîâîñòè èññëåäóåìûõ óðàâíåíèé;
2) èçó÷åíèå óñëîâèé ðàçðåøèìîñòè è îäíîçíà÷íîé ðàçðåøèìîñòè;
3) èçó÷åíèå óñëîâèé çíàêîïîñòîÿíñòâà ðåøåíèÿ.
Ïðåäïîëàãàëîñü íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïåðåéòè ê èçó÷åíèþ

íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé, íî ëèíåéíûé ñëó÷àé îêàçàëñÿ íàñòîëüêî ñëîæíûì è
èíòåðåñíûì, ÷òî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñîñðåäîòî-
÷èòüñÿ íà ëèíåéíûõ óðàâíåíèÿõ.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîøëè àïðîáàöèþ íà ñëåäóþùèõ êîíôåðåíöèÿõ:
Âîðîíåæñêàÿ âåñåííÿÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêîëà 'Ïîíòðÿãèíñêèå ÷òåíèÿ' 2010,
2011 ãã.; 'Êîëìîãîðîâñêèå ÷òåíèÿ. Îáùèå ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ è èõ ïðèëî-
æåíèÿ' (Òàìáîâ) 2011 ã.; 'Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñ-
êîå ìîäåëèðîâàíèå' (Èæåâñê) 2012 ã.; 'Functional Di�erential Equations and
Applications' (Ariel, Israel) 2010 ã., à òàêæå íà ñåìèíàðå ïî òåîðèè ôóíêöèîíà-
ëüíî-äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (Ïåðìü) è íà ñåìèíàðå ïî êà÷åñòâåííîé
òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (ÌÃÓ 2011 ã.) Ñïèñîê òðóäîâ ñîäåðæèò
20 ïóáëèêàöèé, èç íèõ 6 ïóáëèêàöèé â æóðíàëàõ èç ñïèñêà ÂÀÊ, îäíà
ïóáëèêàöèÿ �çà ðóáåæîì.

Â ðàìêàõ äàííîãî ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ èçó÷åíèå ïåðåîïðåäåëåííîé ñèíãó-
ëÿðíîé êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ôóíêöèîíàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ
ïåðâîãî ïîðÿäêà.

Ïåðåîïðåäåëåííàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñîäåð-
æèò äâà êðàåâûõ óñëîâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, êðîìå íà÷àëüíûõ óñëîâèé, çàäàþò-
ñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ äîëæåí çàâåðøèòüñÿ.
Ïðè ýòîì ñ ñàìîãî íà÷àëà íà ïðîöåññ îêàçûâàåòñÿ òàêîå âîçäåéñòâèå, êîòîðîå
â äàëüíåéøåì âûâåäåò åãî íà íóæíóþ òðàåêòîðèþ. Ñèíãóëÿðíîñòü ñîñðåäî-
òî÷åíà â íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êå ïðîöåññà.

Ïëàí èçó÷åíèÿ ïåðåîïðåäåëåííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ïëàíà ïåðâî-
íà÷àëüíîãî èññëåäîâàíèÿ: èçó÷åíèå óñëîâèé íåòåðîâîñòè è ôðåäãîëüìîâîñòè;
èçó÷åíèå óñëîâèé ðàçðåøèìîñòè ñíà÷àëà ïðè ñïåöèàëüíîé ïðàâîé ÷àñòè,
à çàòåì ïðè ïðîèçâîëüíîé ïðàâîé ÷àñòè; èçó÷åíèå óñëîâèé îäíîçíà÷íîé
ðàçðåøèìîñòè è èíòåãðàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèÿ; èçó÷åíèå óñëîâèé
çíàêîïîñòîÿíñòâà ôóíêöèè Ãðèíà. Óñëîæíåíèå èññëåäîâàíèÿ (âíåøíå âûðà-
æåííîå â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ïóíêòîâ ïëàíà) âûçâàíî óâåëè÷åíèåì ñëîæ-
íîñòè èçó÷àåìîãî îáúåêòà.
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