
Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè, Ãàðáåð Àëåêñåé Èãîðåâè÷.

Äàííûé ïðîåêò ïîñâÿùåí èññëåäîâàíèÿì â òåîðèè ïàðàëëåëîýäðîâ. Ïàðàëëåëîýäðîì íàçû-
âàåòñÿ ìíîãîãðàííèê, ïàðàëëåëüíûìè ïåðåíîñàìè êîòîðîãî ìîæíî çàìîñòèòü âñå d-ìåðíîå
ïðîñòðàíñòâî. Â ÷àñòíîñòè â äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ïàðàëëåëîýäðàìè ÿâëÿþòñÿ ïàðàëëå-
ëîãðàììû è öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå øåñòèóãîëüíèêè.

Òåîðèÿ ïàðàëëåëîýäðîâ áåðåò ñâîå íà÷àëî èç ðàáîò Ôåäîðîâà (1885) è Ìèíêîâñêîãî (1895).
Â ïåðâîé ðàáîòå ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ òðåõìåðíûõ ïàðàëëåëîýäðîâ, à âî âòîðîé äîêàçà-
íû óñëîâèÿ, êîòîðûì óäîâëåòâîðÿåò ëþáîé ïàðàëëåëîýäð: îí è âñå åãî ãèïåðãðàíè ÿâëÿþòñÿ
öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûìè, à òàêæå åãî ïðîåêöèÿ âäîëü ëþáîé ãðàíè êîðàçìåðíîñòè 2 ÿâ-
ëÿåòñÿ ïàðàëëåëîãðàììîì èëè öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûì øåñòèóãîëüíèêîì. Ïîçäíåå Âåíêîâ
(1954) äîêàçàë, ÷òî ýòè óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè, äëÿ òîãî ÷òîáû ìíîãîãðàííèê áûë
ïàðàëëåëîýäðîì.

Äâå îñíîâíûå ãèïîòåçû â òåîðèè ïàðàëëåëîýäðîâ áûëè ñôîðìóëèðîâàíû Âîðîíûì â 1908.
Ïåðâàÿ ãèïîòåçà Âîðîíîãî óòâåðæäàåò, ÷òî ëþáîé d-ìåðíûé ïàðàëëåëîýäð àôôèííî ýêâèâà-
ëåíòåí ìíîãîãðàííèêó Äèðèõëå-Âîðîíîãî äëÿ íåêîòîðîé d-ìåðíîé ðåøåòêè. Âòîðàÿ ãèïîòåçà
Âîðîíîãî óòâåðæäàåò, ÷òî ñðåäè âåêòîðîâ, ñîåäèíÿþùèõ öåíòðû ïàðàëëåëîýäðîâ, ñîñåäíèõ
ïî ãèïåðãðàíè, ìîæíî âûáðàòü áàçèñ ðåøåòêè ðàçáèåíèÿ.

Â ðàìêàõ äàííîãî ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü âîçìîæíûå ïîäõîäû ê ãèïîòåçàì Âî-
ðîíîãî èëè ê çàäà÷àì, òåñíî ñ íèìè ñâÿçàííûìè.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó àâòîðîì ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû â òåîðèè ïàðàëëåëîýä-
ðîâ: äîêàçàíà âòîðàÿ ãèïîòåçà Âîðîíîãî ñ ñëó÷àå çîíîòîïîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïàðàëëåëîýäðàìè.
Äîêàçàíà âåðõíÿÿ îöåíêà íà ïîÿñíîé äèàìåòð (òî åñòü íà äèàìåòð ãðàôà, â êîòîðîì âåðøè-
íàìè ñëóæàò ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ ãèïåðãðàíåé ïàðàëëåëîýäðà, êîòîðûå ñîåäèíåíû ðåá-
ðàìè â ñëó÷àå åñëè ó êàêèõ-òî äâóõ ãðàíåé èç ýòèõ ïàð åñòü îáùàÿ ãðàíü êîðàçìåðíîñòè 2)
çîíîòîïîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïàðàëëåëîýäðàìè â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàçìåðíîñòè. Äîêàçàíî, ÷òî
ïîÿñíîé äèàìåòð çîíîòîïà, âåêòîðû çîí êîòîðîãî, ÿâëÿþòñÿ ðåáðàìè ïåðåñòàíîâî÷íîãî ìíî-
ãîãðàííèêà, íå ïðåâîñõîäèò 2 â ñëó÷àå ðàçìåðíîñòè ìåíüøå 6 è 3 â ñëó÷àå ïðîèçâîëüíîé
ðàçìåðíîñòè. Ñîâìåñòíî ñ À.À. Ãàâðèëþêîì è À.Í. Ìàãàçèíîâûì äîêàçàíî, ÷òî åñëè ôóíäà-
ìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ïîâåðõíîñòè ïàðàëëåëîýäðà P ñ óäàëåííûìè íåïðèìèòèâíûìè ãðàíÿìè
êîðàçìåðíîñòè 2 (òî åñòü ãðàíè, ïðîåêöèè âäîëü êîòîðûõ åñòü ïàðàëëåëîãðàììû) ïîðîæäåíà
�ïîëóïîÿñàìè�, òî P óäîâëåòâîðÿåò ãèïîòåçå Âîðîíîãî.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óêàçàííîãî âûøå ñâîé-
ñòâà äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ïàðàëëåëîýäðîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ìîãóò áûòü ÷åòûðåõìåð-
íû ïàðàëëåëîýäðû, ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîìáèíàòîðíûõ òèïîâ êîòîðûõ áûëà ïîëó÷åíà
Äåëîíå (1929) è Øòîãðèíûì (1973).

Äàëåå ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü êàê èçìåíÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ñâîé-
ñòâà äëÿ äðóãèõ êëàññîâ ïàðàëëåëîýäðîâ, íàïðèìåð äëÿ çîíîòîïîâ èëè 3-íåïðèâîäèìûõ ïà-
ðàëëåëîýäðîâ.

Êðîìå òîãî, ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèå ïîÿñíûõ äèàìåòðîâ çîíîòîïîâ è ïðî-
èçâîëüíûõ ïàðàëëåëîýäðîâ, â ÷àñòíîñòè ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷èòü òî÷íûå âåðõíèå îöåíêè íà
ïîÿñíûå äèàìåòðû çîíîòîïîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïàðàëëåëîýäðàìè ïðè d ≤ 15, ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðî-
èòü ïðèìåð çîíîòîïîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïàðàëëåëîýäðàìè ñ íåòðèâèàëüíîé (áîëüøå 2) îöåíêîé
íà ïîÿñíîé äèàìåòð.
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