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Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè

Èññëåäîâàíèÿ áóäóò âåñòèñü â îáëàñòè äèîôàíòîâûõ ïðèáëèæåíèé. Îñíîâíûì îáú-
åêòîì èññëåäîâàíèÿ áóäåò ìíîãîìåðíîå îáîáùåíèå ìåðû èððàöèîíàëüíîñòè ÷èñëà, â
÷àñòíîñòè, òàê íàçûâàåìûå äèîôàíòîâû ýêñïîíåíòû.

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü çàäàíà ìàòðèöà Θ ∈ Rn×m è ôóíêöèÿ f : R>1 → R+. Ãîâîðÿò,
÷òî f ÿâëÿåòñÿ ìåðîé èððàöèîíàëüíîñòè Θ èëè ÷òî Θ ÿâëÿåòñÿ f�ïðèáëèæàåìîé, åñëè
íåðàâåíñòâî

|Θx− y| 6 f(|x|)

èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé â (x,y) ∈ Zm ⊕ Zn. Ñîîòâåòñòâåííî, äèîôàíòîâîé
ýêñïîíåíòîé ìàòðèöû Θ íàçûâàåòñÿ ñóïðåìóì òàêèõ γ ∈ R, ÷òî Θ ÿâëÿåòñÿ t−γ�
ïðèáëèæàåìîé.

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû î äèîôàíòîâûõ ýêñïîíåíòàõ áûëè ïîëó÷åíû â 20-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî âåêà. Ñàìûìè èçâåñòíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ íåðàâåíñòâà ïåðåíîñà Õèí÷èíà è
ßðíèêà. Â ïîñëåäíèå ãîäû ýòà îáëàñòü ñòàëà âåñüìà àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ è ïðèâëåêëà
âíèìàíèå òàêèõ êðóïíûõ ñïåöèàëèñòîâ, êàê Ì.Ëîðàí, ß.Áþæî, Ä.Ðóà, Í.Ã.Ìîùåâèòèí,
à òàêæå êëàññèêà òåîðèè äèîôàíòîâûõ ïðèáëèæåíèé Â.Øìèäòà. Èìè áûëè ïîëó÷åíû
íåðàâåíñòâà ïåðåíîñà, ñâÿçûâàþùèå ðàçëè÷íûå òèïû äèîôàíòîâûõ ýêñïîíåíò. Ñîèñêà-
òåëåì òàêæå áûë ñäåëàí ñóùåñòâåííûé âêëàä: ïîëó÷åííûå èì ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ îä-
íèìè èç ñàìûõ ñèëüíûõ â äàííîé îáëàñòè. Ìåòîä, ðàçðàáîòàííûé ñîèñêàòåëåì, ïîçâîëèë
óñèëèòü â ÷àñòíîì ñëó÷àå êëàññè÷åñêóþ òåîðåìó ïåðåíîñà, ïðèíàäëåæàùóþ Ìàëåðó, �
â ñëó÷àå, ñîîòâåòñòâóþùåì çàäà÷å î äèîôàíòîâûõ ýêñïîíåíòàõ ìàòðèöû. Îòìåòèì, ÷òî
ïî÷òè âñå òåîðåìû ïåðåíîñà äëÿ äèîôàíòîâûõ ýêñïîíåíò ñëåäóþò èç òåîðåìû Ìàëåðà
ïðè íàäëåæàùåì âûáîðå ïàðàìåòðîâ.

Â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîãî ïðîåêòà òåîðåìà Ìàëåðà áóäåò óñèëåíà â ñàìîé îáùåé ñâî-
åé ôîðìóëèðîâêå � äëÿ ïðîèçâîëüíûõ d ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ëèíåéíûõ ôîðì îò d
ïåðåìåííûõ. Â êà÷åñòâå ñëåäñòâèÿ áóäåò ïîëó÷åí ðÿä íîâûõ óòâåðæäåíèé â äóõå òåî-
ðåì ïåðåíîñà, çàòðàãèâàþùèõ âñå ïîñëåäîâàòåëüíûå ìèíèìóìû äâîéñòâåííûõ ðåøåòîê
(â òî âðåìÿ êàê êëàññè÷åñêàÿ òåîðåìà Ìàëåðà ñâÿçûâàåò íåïîñðåäñòâåííî ëèøü ïåðâûå
ïîñëåäîâàòåëüíûå ìèíèìóìû).

Äàëåå, â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ óñèëèòü ñóùåñòâóþùèå íåðàâåíñòâà,
ñâÿçûâàþùèå òàê íàçûâàåìûå ïðîìåæóòî÷íûå äèîôàíòîâû ýêñïîíåíòû (îòâå÷àþùèå
çà ïðèáëèæåíèå ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû Θx = y ðàöèîíàëüíûìè ïîäïðîñòðàí-
ñòâàìè ïðîèçâîëüíîé ôèêñèðîâàííîé ðàçìåðíîñòè). À èìåííî, ýêñïîíåíòû áóäóò çà-
ìåíåíû íà ïðîèçâîëüíûå ôóíêöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå åñòåñòâåííûì óñëîâèÿì ðîñòà.
Òàêîãî ðîäà óñèëåíèå âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷ òèïà ãèïîòåçû Ëèòòëâóäà è çàäà÷
î ïðèáëèæåíèè àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë ðàöèîíàëüíûìè, êîãäà äëÿ èçìåðåíèÿ ïîðÿäêà
ïðèáëèæåíèÿ íå õâàòàåò ýêñïîíåíöèàëüíûõ ôóíêöèé è íóæíû ôóíêöèè �ïðîìåæóòî÷-
íîãî� ðîñòà (òàê, ê ïðèìåðó, èç òåîðåìû Ðîòà ñëåäóåò, ÷òî äèîôàíòîâà ýêñïîíåíòà èð-
ðàöèîíàëüíîãî àëãåáðàè÷åñêîãî ÷èñëà ðàâíà åäèíèöå, íî âîïðîñ î òîì, âåðíî ëè, ÷òî
ëþáîå àëãåáðàè÷åñêîå ÷èñëî ñòåïåíè áîëüøåé ÷åì 2 ÿâëÿåòñÿ ct−1�ïðèáëèæàåìûì ïðè
ïðîèçâîëüíîì ïîëîæèòåëüíîì c, îñòàåòñÿ îòêðûòûì).

Íàêîíåö, íàðàáîòàííóþ òåõíèêó ïëàíèðóåòñÿ âïîñëåäñòâèè ïðèìåíèòü â çàäà÷àõ,
ñâÿçàííûõ ñ ãèïîòåçîé Âèðçèíãà î ïðèáëèæåíèè âåùåñòâåííûõ ÷èñåë àëãåáðàè÷åñêèìè.


