
Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè. Ìèõàéëåíêî Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ

1. Äîêàçàíû îáùèå òåîðåìû î áèôóðêàöèè ðåøåíèé îïåðàòîðíîãî óðàâíåíèÿ ñ ìàëûì

ïàðàìåòðîì â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå èç ñâÿçíîãî îäíîìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ ðåøåíèé

íåâîçìóùåííîãî óðàâíåíèÿ.

2. Ïðèâåäåí ïðèìåð íåñîâïàäåíèÿ ñòðóêòóð ñîáñòâåííûõ èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ

ïðîèçâîäíîé èíòåãðàëüíîãî îïåðàòîðà, ïîñòðîåííîãî ïî ïåðèîäè÷åñêîé çàäà÷å äëÿ îáûêíîâåííîãî

äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ, è îïåðàòîðà ñäâèãà ïî òðàåêòîðèÿì ëèíåàðèçîâàííîãî óðàâíåíèÿ;

äîêàçàíà òåîðåìà îá îïðåäåëåíèè íîâîãî èíòåãðàëüíîãî îïåðàòîðà, äëÿ êîòîðîãî ñòðóêòóðû

ñîâïàäàþò.

3. Äîêàçàí àíàëîã êëàññè÷åñêîé òåîðåìû È.Ã. Ìàëêèíà î áèôóðêàöèè ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé

îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñ ìàëûì âîçìóùåíèåì èç öèêëà íåâîçìóùåííîãî

óðàâíåíèÿ â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèñîåäèíåííûõ ðåøåíèé Ôëîêå ê ïåðèîäè÷åñêîìó ðåøåíèþ

ëèíåàðèçîâàííîãî íåâîçìóùåííîãî óðàâíåíèÿ.

4. Äîêàçàíà òåîðåìà î áèôóðêàöèè ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé èç öèêëà íåâîçìóùåííîãî óðàâíåíèÿ

äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïåðåìåííîé ñòðóêòóðîé.

5. Äîêàçàí ïðèíöèï óñðåäíåíèÿ â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ ñâÿçíîãî îäíîìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ

ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ óñðåäíåííîãî óðàâíåíèÿ.

6. Äîêàçàíà òåîðåìà î áèôóðêàöèè ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ óðàâíåíèé íåéòðàëüíîãî òèïà ñ

ìàëûì çàïàçäûâàíèåì â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ïðèñîåäèíåííûõ ðåøåíèé Ôëîêå ó ïðåäåëüíîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðîåêò áóäóùèõ èññëåäîâàíèé

1. Áóäóò ðàññìîòðåíû çàäà÷è î áèôóðêàöèè èç ïðåäåëüíîãî öèêëà ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé

äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

2. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü äëÿ óðàâíåíèé ñ íåîãðàíè÷åííûì

çàïàçäûâàíèåì â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ê êîòîðûì ìîãóò ñâîäèòñÿ óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå

äâèæåíèå âÿçêîóïðóãèõ æèäêîñòåé â ìîäåëè Îëäðîéäà (Äæåôôðèñà, Ëåòåðçèõà).

3. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàñøèðèòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ óðàâíåíèÿ íåéòðàëüíîãî òèïà ñ

ìàëûì çàïàçäûâàíèåì, èçáàâèâøèñü îò ñóùåñòâåííîãî îãðàíè÷åíèÿ - ëèíåéíîñòè ïðàâîé ÷àñòè ïî

ïðîèçâîäíîé, ðàññìîòðåâ áîëåå îáùåå óðàâíåíèå. Äëÿ ýòîãî áóäåò èñïîëüçîâàí ñóùåñòâåííî èíîé

ïîäõîä ê çàäà÷å, íå ñâÿçàííûé ñ îïåðàòîðîì ñäâèãà âäîëü òðàåêòîðèé ïðåäåëüíîãî óðàâíåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé õîðîøóþ áàçó äëÿ ðåøåíèÿ

îïèñàííûõ ïðîáëåì, ìíîæåñòâî âîïðîñîâ îñòàåòñÿ îòêðûòûìè äëÿ èçó÷åíèÿ, ïðèíöèïèàëüíî

ðàçëè÷íûõ äëÿ êàæäîé èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Ýòè âîïðîñû ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè äëÿ

âñåé îïèñûâàåìîé òåìàòèêè.

Òàê, íàïðèìåð, ïëàíèðóåòñÿ ïîëíîñòüþ îïèñàòü ïðîáëåìó ðîäñòâåííîñòè èçâåñòíûõ

ýêâèâàëåíòííûõ èíòåãðàëüíûõ îïåðàòîðîâ (äëÿ çàäà÷ î ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ) è ïîñòðîåíèÿ

íîâûõ, "ìîäåðíèçèðîâàííûõ"îïåðàòîðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èçó÷åíèÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Ýòà ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïðîñòîòà ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ îäíîãî ýêèâàëåíòíîãî îïåðàòîðà,

âîîáùå ãîâîðÿ, íå âëå÷åò ïðîñòîòû ýòîãî ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ äëÿ äðóãîãî ýêâèâàëåíòíîãî

îïåðàòîðà (ïîñòðîåí êîíêðåòíûé êîíòðïðèìåð). Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå íåïðîñòîòû ìîãóò

ðàçëè÷àòüñÿ è êðàòíîñòè ýòèõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Ýòî äåëàåò íåâîçìîæíîé ïðîâåðêó

áèôóðêàöèîííûõ óñëîâèé. Áóäóò îïèñàíû "ìîäåðíèçàöèè"èçâåñòíûõ îïåðàòîðîâ, êîòîðûå

îáëàäàþò òîé æå êðàòíîñòüþ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, ÷òî è îïåðàòîð ñäâèãà âäîëü òðàåêòîðèé

ïðåäåëüíûõ ëèíåàðèçîâàííûõ óðàâíåíèé. Òàêîå ñîîòâåòñòâèå êàæåòñÿ âïîëíå åñòåñòâåííûì è

ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðèåé Ôëîêå äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

Òàêæå áîëüøóþ òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò íàõîæäåíèå ñîáñòâåííûõ è ïðèñîåäèíåííûõ âåêòîðîâ

ñîïðÿæåííîãî ê ýêâèâàëåíòíîìó îïåðàòîðó, èãðàþùèõ êëþ÷åâóþ ðîëü â èçó÷åíèè äàííîãî

òèïà áèôóðêàöèè. Ýòà çàäà÷à èíäèâèäóàëüíà äëÿ êàæäîãî òèïà ýêâèâàëåíòíûõ èíòåãðàëüíûõ

îïåðàòîðîâ, ïîýòîìó å¼ ðåøåíèå íå ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê íàáîðó ïðîñòûõ äåéñòâèé èëè ëåãêî

àëãîðèòìèçèðîâàíî. Îäíàêî ïðåäïîëàãàåòñÿ îïèñàòü íåêèå îáùèå ïðèíöèïû, ïðèìåíèìûå óæå

ê íîâûì, "ìîäåðíèçèðîâàííûì"îïåðàòîðàì, ñïîñîáíûå óïðîñòèòü çàäà÷ó â îáùåì è ïîëó÷èòü

êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû â ÷àñòíîñòè.


