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Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå è èññëåäîâàíèå íîâûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ è àíàëèòè÷åñêèõ ñòðóêòóð
â òåîðèè ÷èñåë è òåîðèè àâòîìîðôíûõ ôîðì. Îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ
áåñêîíå÷íîìåðíûå àíàëèç è ãåîìåòðèÿ, � íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ ðàçäåëû ñîâðåìåííîé íàóêè,
è èìåþùèå ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïðèëîæåíèÿ: îò òåîðèè ÷èñåë è ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè äî
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëèìåðîâ è ýêîíîìèêè.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, äëÿ èçó÷åíèÿ áåñêîíå÷íîìåðíîãî îáúåêòà åãî óäîáíî ïðåäñòàâèòü êàê ïðåäåë êîíå÷-
íîìåðíûõ àíàëîãîâ, è èçó÷èòü âîçíèêàþùèå êîíå÷íîìåðíûå àíàëîãè èíòåðåñóþùåãî îáúåêòà. Îäíàêî, çà-
÷àñòóþ íàèáîëåå èíòåðåñíûå è âàæíûå îáúåêòû îêàçûâàþòñÿ �ñóãóáî áåñêîíå÷íîìåðíûìè�, íå èìåþùèìè
ïîäõîäÿùèõ êîíå÷íîìåðíûõ àíàëîãîâ. Ýòî ïîðîæäàåò ðàçíîîáðàçèå ìîäåëåé è ïàðàäèãì äëÿ èçó÷åíèÿ áåñ-
êîíå÷íîìåðíûõ îáúåêòîâ; ïðè ýòîì ðàçíûå ìîäåëè îïèñûâàþò ëèøü îãðàíè÷åííûé íàáîð ñâîéñòâ èçó÷àåìîãî
îáúåêòà, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, íå ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îäíó, ëó÷øóþ ìîäåëü, è îáÿçûâàåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå
ñðàçó âñå èìåþùèåñÿ ïàðàäèãìû. Çäåñü óìåñòíî ñðàâíåíèå ñ òðåìÿ ñëåïûìè, ïûòàþùèìèñÿ îïèñàòü ñëîíà:
îäèí îùóïûâàåò õâîñò, äðóãîé � õîáîò, à òðåòèé � íîãó.

Îäíèì èç âàæíûõ �ñóãóáî áåñêîíå÷íîìåðíûõ� îáúåêòîâ â òåîðèè ÷èñåë è òåîðèè àâòîìîðôíûõ ôîðì
ÿâëÿåòñÿ ãàììà-ôóíêöèÿ Ýéëåðà, èãðàþùàÿ êëþ÷åâóþ ðîëü êàê äëÿ îïèñàíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äçåòà-
ôóíêöèè Ðèìàíà, òàê è â ïðîãðàììå Ëåíãëåíäñà. Ïðîáëåìà íàõîæäåíèÿ óäîáíîé ìîäåëè äëÿ èçó÷åíèÿ ãàììà-
ôóíêöèè è/èëè íàõîæäåíèÿ ïîäõîäÿùèõ êîíå÷íîìåðíûõ àíàëîãîâ èìååò äàâíþþ èñòîðèþ, òåì íå ìåíåå,
ïðèåìëèìîå ðåøåíèå ïîêà íå èçâåñòíî. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è è ëåæèò â îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî ïðîåêòà èññëå-
äîâàíèé.

Ïðîãðàììà Ëåíãëåíäñà ñîäåðæèò íîâûé ðàêóðñ â èçó÷åíèè áåñêîíå÷íîìåðíûõ îáúåêòîâ, ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå èõ ñêðûòûå ñèììåòðèè, à òàêæå óñòàíàâëèâàÿ íîâûå êðàéíå íåòðèâèàëüíûå ñâÿçè ìåæäó êîíå÷íî-
ìåðíûìè è áåñêîíå÷íîìåðíûìè îáúåêòàìè. Â ÷àñòíîñòè, ëîêàëüíîå ñîîòâåòñòâèå Ëåíãëåíäñà îòîæäåñòâëÿåò
äâå àíàëèòè÷åñêèå ôóíêöèè, L-ôóíêöèè, çàäàâàåìûå ïðîèçâåäåíèåì ãàììà-ôóíêöèé; îäíà ôóíêöèÿ ñòðîèòñÿ
ïî êîíå÷íîìåðíîìó îáúåêòó èç òåîðèè ÷èñåë, à äðóãîé � ïî áåñêîíå÷íîìåðíîìó îáúåêòó â òåîðèè ïðåäñòàâ-
ëåíèé. Ïðè ýòîì êîíå÷íîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå íè êîèì îáðàçîì íå ñâÿçàíî ñ áåñêîíå÷íîìåðíûì, áîëåå òîãî,
îáà ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðîÿòñÿ èç ðàçíûõ îáúåêòîâ, â ðàçíûõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè. Ïðè÷èíà ñîâïàäåíèÿ L-
ôóíêöèé, ïîñòðîåííûõ ïî òàêèì ðàçíûì îáúåêòàì, êîíå÷íîìåðíîìó è áåñêîíå÷íîìåðíîìó, äàëåêà îò ÿñíîãî
ïîíèìàíèÿ, è ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èíòåíñèâíîãî èçó÷åíèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé.

Ïî ñ÷àñòüþ, ïîõîæèå ÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì ÷åðåçâû÷àéíîãî èíòåðåñà â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ è
òåîðèè ñòðóí, êîãäà êîíå÷íîìåðíûå ñèñòåìû îáëàäàþò áåñêîíå÷íîìåðíûìè ñêðûòûìè ñèììåòðèÿìè, è íà-
îáîðîò. Íåäàâíî ìíå (ñîâìåñòíî ñ À.À.Ãåðàñèìîâûì è Ä.P.Ëåáåäåâûì) óäàëîñü îáíàðóæèòü íîâîå îïèñàíèå
êëàññè÷åñêîé ãàììà-ôóíêöèè Ýéëåðà, à òàêæå ëîêàëüíûõ L-ôóíêöèé, â âèäå ñèìïëåêòè÷åñêîãî îáúåìà áåñ-
êîíå÷íîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé íà äâóìåðíîì äèñêå. Ýòà êîíñòðóêöèÿ ìîòèâèðîâàíà
òåîðèåé ñòðóí, è îòêðûâàåò íîâûé âçãëÿä íà òåîðèþ ÷èñåë è ïðîãðàììó Ëåíãëåíäñà. Êðîìå òîãî, íàìè áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî çåðêàëüíàÿ ñèììåòðèÿ â òåîðèè ñòðóí íà ìíîãîîáðàçèÿõ ôëàãîâ ñîâïàäàåò ñ ëîêàëüíûì ñîîò-
âåòñòâèåì Ëåíãëåíñà, ÷òî îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðèìåíåíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ, ãåîìåòðè÷åñêèõ
è àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è êîíñòðóêöèé â òåîðèè ÷èñåë è â òåîðèè àâòîìîðôíûõ ïðåäñòàâëåíèé.

Â ïðåäëàãàåìîì ïðîåêòå ïëàíèðóåòñÿ ðàçâèòèå ïîëó÷åííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ è àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
â ðàìêàõ ïðîãðàììû Ëåíãëåíäñà è ìíîãîìåðíîé òåîðèè ÷èñåë. Â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ ïðîåêòà ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ñèíòåçèðîâàíèå íàøèõ ðåçóëüòàòîâ ñ èìåþùèìèñÿ àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèì ïîäõîäîì Áåéëèíñîíà-
Äðèíôåëüäà ê ñîîòâåòñòâèþ Ëåíãëåíäñà, ÷òî äîëæíî ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ êîíñòðóêöèé è ê �ñèíåð-
ãåòè÷åñêîìó ýôôåêò� â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, òåîðèè ÷èñåë è òåîðèè ïðåäñòàâ-
ëåíèé. Ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ýòî îáåñïå÷èò ñóùåñòâåííûé ïðîãðåññ â áåñêîíå÷íîìåðíîé ãåîìåòðèè è àíàëèçå,
è, â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîãðàììå Ëåíãëåíäñà.
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