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Ùóðîâ Èëüÿ Âàëåðüåâè÷

Ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà àêòèâíî èññëåäóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå áûñòðî-

ìåäëåííûå ñèñòåìû � äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ìàëûì ïàðàìåòðîì, îïèñû-
âàþùèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáàõ âðåìåíè. Äèíàìèêà òàêèõ
ñèñòåì îáû÷íî ñîñòîèò èç ÷åðåäóþùèõñÿ ôàç áûñòðûõ è ìåäëåííûõ äâèæåíèé.

Àâòîðîì áûëè èññëåäîâàíû áûñòðî-ìåäëåííûå ñèñòåìû íà äâóìåðíîì òîðå è äî-
êàçàíî, ÷òî òàê íàçûâàìûå ðåøåíèÿ-óòêè (è â ÷àñòíîñòè ïðèòÿãèâàþùèå óòî÷íûå
ïðåäåëüíûå öèêëû, êîòîðûå ìîæíî îáíàðóæèòü â ÷èñëåííûõ è èíûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ) ÿâëÿþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå òèïè÷íûìè (äîêàçàíà ãèïîòåçà, ñôîðìóëèðîâàííàÿ
Èëüÿøåíêî è Ãóêåíõåéìåðîì â 2001 ãîäó), à òàêæå ïîëó÷åí ðÿä äðóãèõ ðåçóëü-
òàòîâ. Òèïè÷íîñòü óòî÷íûõ ðåøåíèé ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåò ñâîéñòâà áûñòðî-
ìåäëåííûõ ñèñòåì íà òîðå îò ñëó÷àÿ ïëîñêîñòè, ïîñêîëüêó íà ïëîñêîñòè óòêè íåòè-
ïè÷íû.

Òàêæå àâòîðîì (ñîâìåñòíî ñ ðÿäîì êîëëåã) ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå êîíêðåòíî-
ãî òð¼õïàðàìåòðè÷åñêîãî ñåìåéñòâà óðàâíåíèé íà òîðå, ïîÿâëÿþùåãîñÿ â ôèçè÷å-
ñêîé çàäà÷å ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ñèñòåìû ñ äæîçåôñîíîâñêèìè êîíòàêòàìè.
Áûë ïîëó÷åí ðÿä ðåçóëüòàòîâ î ñâîéñòâàõ çîí çàõâàòà (ÿçûêîâ Àðíîëüäà) � îáëà-
ñòåé â ïðîñòðàíñòâå ïàðàìåòðîâ, â êîòîðûõ ÷èñëî âðàùåíèÿ (èìåþùåå ôèçè÷åñêèé
ñìûñë ñðåäíåãî íàðïÿæåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíî ïîñòîÿííûì (íå ìåíÿåòñÿ ïðè ìà-
ëûõ èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ). Êàê îêàçàëîñü, ðàññìîòðåííîå óðàâíåíèå îáëàäàåò
ðÿäîì íåòèïè÷íûõ ñâîéñòâ, ñâÿçàííûõ ñ åãî ñèììåòðèÿìè. Òàêæå óäàëîñü ïîëó-
÷èòü îáúÿñíåíèå íåêîòîðûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ çîí çàõâàòà ñ òî÷êè çðåíèÿ
òåîðèè áûñòðî-ìåäëåííûõ ñèñòåì.

Ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü ðàáîòó â îáëàñòè èçó÷åíèÿ áûñòðî-ìåäëåííûõ ñèñòåì
ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì:

1. Ðàññìîòðåòü áûñòðî-ìåäëåííûå îòîáðàæåíèÿ � àíàëîã áûñòðî-ìåäëåííûõ ñè-
ñòåì äëÿ ñëó÷àÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì. Îáùåé òåîðèè òàêèõ
îòîáðàæåíèé â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå ñóùåñòâóåò, è ìû ïëàíèðóåì ñäåëàòü ïåðâûé
øàã íà ïóòè ê òàêîé òåîðèè, äîêàçàâ òåîðåìó î âëîæåíèè áûñòðî-ìåäëåííîãî îòîá-
ðàæåíèÿ â ôàçîâûé ïîòîê áûñòðî-ìåäëåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Ýòà
òåîðåìà ïîçâîëèò ìãíîâåííî ïåðåíåñòè ðÿä ðåçóëüòàòîâ áûñòðî-ìåäëåííîé òåîðèè
íà ñëó÷àé îòîáðàæåíèé.

2. Ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèå çîí çàõâàòà áûñòðî-ìåäëåííûõ ñèñòåì íà äâóìåð-
íîì òîðå, êàê îáëàäàþùèõ ñïåöèàëüíûìè ñèììåòðèÿìè, òàê è òèïè÷íûìè. Â ÷àñò-
íîñòè, ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷èòü ðÿä ðåçóëüòàòîâ î ãåîìåòðèè çîí çàõâàòà, ¾óçêèõ¿ è
¾øèðîêèõ¿ ÿçûêàõ è ïðèáëèæåíèè èõ ãðàíèö ëèíèÿìè óðîâíÿ ÿâíî âûïèñûâàåìûõ
ôóíêöèé. Ïîìèìî ýòîãî, ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü íîâûå ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû
ïîñòðîåíèÿ îáëàñòåé çàõâàòà äëÿ øèðîêîãî êëàññà óðàâíåíèé íà òîðå, à òàêæå èñ-
ñëåäîâàòü ñâÿçü ìåæäó îáíàðóæåííûìè ñâîéñòâàìè óðàâíåíèé íà òîðå è äðóãèìè
çàäà÷àìè, ñâîäÿùèìñÿ ê àíàëîãè÷íûì óðàâíåíèÿì.
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