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Îñíîâíûìè îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ãðàô Ýðäåøà�Ðåíüè
è ñëó÷àéíûé äèñòàíöèîííûé ãðàô. Ãîâîðÿò, ÷òî ñëó÷àéíûé ãðàô ïîä÷èíÿåò-
ñÿ çàêîíó 0 èëè 1, åñëè äëÿ ëþáîãî ñâîéñòâà ïåðâîãî ïîðÿäêà âåðîÿòíîñòü åãî
âûïîëíåíèÿ ñòðåìèòñÿ ëèáî ê 0, ëèáî ê 1. Â 1988 ã. Äæ. Ñïåíñåð è Ñ. Øåëà
óñòàíîâèëè, ÷òî åñëè âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ ðåáðà ÿâëÿåòñÿ ñòåïåííîé ôóíêöè-
åé îò êîëè÷åñòâà âåðøèí ãðàôà ñ èððàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì èç èíòåðâàëà
(-1,0), òî çàêîí 0 èëè 1 äëÿ ñëó÷àéíîãî ãðàôà Ýðäåøà�Ðåíüè ñïðàâåäëèâ. Â
ñëó÷àå ðàöèîíàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ñëó÷àéíûé ãðàô Ýðäåøà�Ðåíüè íå ïîä÷èíÿ-
åòñÿ çàêîíó 0 èëè 1. Ñëó÷àéíûé ãðàô ïîä÷èíÿåòñÿ j-çàêîíó 0 èëè 1, åñëè äëÿ
ëþáîãî ñâîéñòâà, âûðàæàåìîãî ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ îãðàíè-
÷åííîé ÷èñëîì j êâàíòîðíîé ãëóáèíîé, âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñâîéñòâà ñòðåìèòñÿ
ê 0 èëè ê 1. Â 2010 ã. ìû äîêàçàëè, ÷òî åñëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â âåðîÿòíî-
ñòè ðåáðà ïðåâîñõîäèò −1/(j − 2), òî ñëó÷àéíûé ãðàô ïîä÷èíÿåòñÿ j-çàêîíó 0
èëè 1. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ðàâåíñòâà ïîêàçàòåëÿ ÷èñëó −1/(j − 2) ñëó÷àéíûé
ãðàô íå ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó 0 èëè 1. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèê âîïðîñ, ñóùåñòâóþò
ëè â ýòîì ñëó÷àå ïðåäåëû âåðîÿòíîñòåé âûïîëíåíèÿ âñåõ ñâîéñòâ, âûðàæàåìûõ
ôîðìóëàìè ñ êâàíòîðíîé ãëóáèíîé, îãðàíè÷åííîé ÷èñëîì j. Â 2012 ã. ìû óñòà-
íîâèëè, ÷òî îïèñàííàÿ ñõîäèìîñòü äåéñòâèòåëüíî èìååò ìåñòî. Äîêàçàòåëüñòâî
äàííûõ ðåçóëüòàòîâ îïèðàåòñÿ íà òåîðåìû î ðàñïðåäåëåíèè ìàëûõ ïîäãðàôîâ
â ñëó÷àéíîì ãðàôå. Ñóùåñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû Äæ. Ñïåíñåðà è Ñ.
Øåëà î êîëè÷åñòâàõ ðàñøèðåíèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ. Êðîìå òîãî, ìû äîêàçàëè
òåîðåìó îá àñèìïòîòèêå êîëè÷åñòâà ìàêñèìàëüíûõ ðàñøèðåíèé â ñëó÷àéíîì
ãðàôå, êîòîðàÿ ñûãðàëà êëþ÷åâóþ ïðè äîêàçàòåëüñòâå íàøèõ çàêîíîâ. Â áóäó-
ùåì ïëàíèðóåòñÿ ïðîäâèæåíèå â j-çàêîíå 0 èëè 1 çà ïðàâóþ ãðàíèöó èíòåðâàëà
(0, 1/(j−2)]. Â ÷àñòíîñòè, ìû õîòèì äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñ-
ëà j > 2 ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî m, ÷òî äëÿ âñåõ ïîêàçàòåëåé ñòåïåíè, ðàâíûõ
íåñîêðàòèìûì äðîáÿì ñî çíàìåíàòåëåì, áîëüøèì m, ñëó÷àéíûõ ãðàô ïîä÷è-
íÿåòñÿ j-çàêîíó 0 èëè 1. Êðîìå òîãî, ìû ïëàíèðóåì ïðîâåðèòü ãèïîòåçó, ÷òî
ñëó÷àéíûé ãðàô ïîä÷èíÿåòñÿ j-çàêîíó 0 èëè 1, åñëè ïîêàçàòåëü ïðèíàäëåæèò
èíòåðâàëó (−1,−(j − 2)/(j − 1)).

Âåðøèíû ñëó÷àéíîãî äèñòàíöèîííîãî ãðàôà ñóòü âåêòîðû â åâêëèäîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå, êîîðäèíàòû êîòîðûõ ðàâíû 0 èëè 1. Ðàçðåøåíî ïðîâîäèòü ðåáðà, ñî-
åäèíÿþùèå òîëüêî ïàðû âåðøèí, îòñòîÿùèå äðóã îò äðóãà íà íàïåðåä çàäàííîå
ðàññòîÿíèå. Ðåáðà ïðîâîäÿòñÿ íåçàâèñèìî ñ ðàâíûìè âåðîÿòíîñòÿìè. Ìû äî-
êàçàëè, ÷òî åñëè âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ ðåáðà óáûâàåò (âîçðàñòàåò) ìåäëåííåå,
÷åì ëþáàÿ ñòåïåííàÿ, òî çàêîí 0 èëè 1 äëÿ ñëó÷àéíîãî äèñòàíöèîííîãî ãðàôà
íå âûïîëíåí (â îòëè÷èå îò ãðàôà Ýðäåøà�Ðåíüè). Îäíàêî, ìû íàøëè ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ñëó÷àéíûõ äèñòàíöèîííûõ ãðàôîâ, äëÿ êîòîðûõ îí âûïîëíåí.
Ìû ïëàíèðóåì íàéòè è äðóãèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëó÷àéíûõ äèñòàíöèîííûõ
ãðàôîâ (êîëè÷åñòâî âåðøèí êîòîðûõ ðàñòåò ìåäëåííåå, ÷åì â íàéäåííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè), ïîä÷èíÿþùèåñÿ çàêîíó 0 èëè 1. Íàì óäàëîñü âûäåëèòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, ïîä÷èíÿþùèåñÿ j-çàêîíó äëÿ j, ïðèíèìàþùåãî çíà÷åíèÿ 4,5,6.
Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷èòü àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðè j > 6.
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