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1 Ïðîâåä¼ííûå èññëåäîâàíèÿ

Q-îïåðàòîðû ïîÿâèëèñü â ðàáîòàõ Ð.Áàêñòåðà â íà÷àëå 1970-õ, êàê âàæíûé èíñòðóìåíò äëÿ òî÷íîãî ðå-
øåíèÿ (äèàãîíàëèçàöèè) íåêîòîðûõ êâàíòîâûõ èíòåãðèðóåìûõ ìîäåëåé. Ñ ìîìåíòà ñâîåãî âîçíèêíîâå-
íèÿ, è íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò Q-îïåðàòîðû Áàêñòåðà ðàññìàòðèâàëèñü äëÿ ðàçëè÷íûõ êâàíòîâûõ
èíòåðãðèðóåìûõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ (áåñêîíå÷íîìåðíûìè) àôôèííûìè àëãåáðàìè ĝlN , à òàêæå ñ èõ q-
äåôîðìàöèÿìè è ñ èõ ýëëèïòè÷åñêèìè îáîáùåíèÿìè. Íîâûé êëàññ Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà äëÿ êâàíòîâûõ
(ïåðèîäè÷åñêèõ) ĝlN -öåïî÷åê Òîäû áûë ïîñòðîåí â 1992 ãîäó Â.Ïàñêüå è Ì.Ãîäåíîì; ïîìèìî ïðî÷åãî, â ðà-
áîòå Ïàñêüå-Ãîäåíà áûëà óñòàíîâëåíà ÿâíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïîñòðîåííûìè Q-îïåðàòîðàìè Áàêñòåðà
è (êëàññè÷åñêèìè) ïðåîáðàçîâàíèÿìè Áýêëóíäà äëÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ĝlN -öåïî÷åê Òîäû. Íåñìîòðÿ íà î÷å-
âèäíóþ âàæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ôîðìàëèçìà Q-îïåðàòîðîâ, âîïðîñ î åãî òåîðåòèêî-ïðåäñòàâëåí÷åñêîé
èíòåïðåòàöèè îñòàâàëñÿ îòêðûòûì âïëîòü äî íåäàâíåãî âðåìåíè, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ïðåïÿòñòâîâàëî øèðî-
êîìó ïðèìåíåíèþ îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà â êëàññè÷åñêèõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè.

Â ñåðèè íåäàâíèõ (2006-2010) ðàáîò, ñîâìåñòíûõ ñ À.Ãåðàñèìîâûì è Ä.Ëåáåäåâûì, íàì óäàëîñü îáîá-
ùèòü êîíñòðóêöèþ Ïàñêüå-Ãîäåíà íà ñëó÷àè àôôèííûõ àëãåáð Ëè îñòàëüíûõ êëàññè÷åñêèõ ñåðèé, B`, C`

è D`, à òàêæå ïîñòðîèòü ôîðìàëèçì îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà äëÿ êâàíòîâûõ îòêðûòûõ öåïî÷åê Òîäû, ñâÿçàí-
íûõ ñ êîíå÷íîìåðíûìè àëãåáðàìè Ëè êëàññè÷åñêîãî òèïà. Êðîìå ýòîãî, â 2007 ãîäó íàìè áûëî ïîêàçàíî,
÷òî Q-îïåðàòîð Áàêñòåðà äëÿ glN -öåïî÷êè Òîäû åñòåñòâåííûì îáðàçîì îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ îäíîïàðàìåò-
ðè÷åñêèì ñåìåéñòâîì SON -áèèíâàðèàíòíûõ ôóíêöèé íà ãðóïïå Ëè GLN (R), ò.å. ñ ïðîèçâîäÿùåé ôóíê-
öèåé ýëåìåíòîâ ñôåðè÷åñêîé àëãåáðû Ãåêêå H(GLN (R); SON ). Çàìå÷àòåëüíûì ñâîéñòâîì ïîñòðîåííûõ
ñåìåéñòâ ýëåìåíòîâ àëãåáðû Ãåêêå ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî èõ ñïåêòð âîñïðîèçâîäèò àâòîìîðôíûå àðõè-
ìåìåäîâû L-ôóíêöèè, çàäàâàåìûå ïðîèçâåäåíèåì ãàììà-ôóíêöèé, ÷òî óñòàíàâëèâàåò íåïîñðåäñòâåííóþ
ñâÿçü ïîëó÷åííîé êîíñòðóêöèè ñ òåîðèåé àâòîìîðôíûõ ôîðì è àðèôìåòè÷åñêîé ãåîìåòðèåé.

Â ïðîøåäøåì ãîäó èññëåäîâàíèÿ âåëèñü â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ, îäíèì èç êîòîðûõ áûëî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ôîðìàëèçìà Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà íà áîëåå øèðîêèé êëàññ ïðåäñòàâëåíèé âåùåñòâåííûõ
êîíå÷íîìåðíûõ ðåäóêòèâíûõ ãðóïï Ëè, à òàêæå èõ êâàíòîâûõ äåôîðìàöèé. Êëþ÷åâûì äîâîäîì äëÿ òàêî-
ãî ðîäà èññëåäîâàíèé ñëóæèò ñëåäóþùåå ñîîáðàæåíèå; ïîñêîëüêó öåïî÷êè Òîäû ÿâëÿþòñÿ âûðîæäåíèÿìè
áîëåå îáùèõ ÷àñòèöåïîäîáíûõ èíòåãðèðóåìûõ ìîäåëåé, � ðåëÿòèâèñêèõ öåïî÷åê Òîäû, à òàêæå ñèñòåì
òèïà Êàëîäæåðî-Ìîçåðà è èõ ðåëÿòèâèñòñêèõ îáîáùåíèé, ïðåäëîæåííûõ Ðóäæåíààðñîì, � òî åñòåñòâåí-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñòðîåííûé ôîðìàëèçì Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà äîïóñêåò îáîáùåíèÿ íà ñëó÷àè
ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì. Ýòî ñîîáðàæåíèå áûëî óñïåøíî ðåàëèçîâàíî â ðàáîòå [1]; â ÷àñòíîñòè, â [1] áûëè
ïîñòðîåíû îñíîâíûå ñòðóêòóðû ôîðìàëèçìà Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà äëÿ øèðîêîãî êëàññà ÷àñòèöåïîäîá-
íûõ êâàíòîâûõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ ñèñòåìàìè êîðíåé òèïà A`, ðåøåíèÿ êîòîðûõ âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ñèììåòðè÷åñêèå ïîëèíîìû Ìàêäîíàëüäà è Äæåêà, à òàêæå q-äåôîðìàöèè ôóíêöèé Óèòòåêåðà.
Îñíîâîé ôîðìàëèçìà ñëóæàò áèñïåêòðàëüíûå ïàðû Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà, ðåêóðñèîííûå îïåðàòîðû, à
òàêæå ðàçíîñòíûå óðàâíåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå óñëîâèÿ êîììóòàöèè ïîñòðîåííûõ îïåðàòîðîâ ñ ïðîèçâî-
äÿùèìè ôóíêöèÿìè ãàìèëüòîíèàíîâ, çàäàâàåìûõ ðàçíîñòíûìè/äèôôåðåíöèàëüíûìè îïåðàòîðàìè, äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèñòåì. Â êà÷åñòâå íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèëîæåíèÿ ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïîñòðîåííûé
â [1] ôîðìàëèçì Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà äëÿ óïîìÿíóòûõ ñèììåòðè÷åñêèõ ïîëèíîìîâ íàä ìíîãîìåðíû-
ìè ïîëÿìè êàê âîñïðîèçâîäèò ðÿä íîâûõ óíèâåðñàëüíûõ òîæäåñòâ è ñîîòíîøåíèé, òàê è ïðèäà¼ò íîâûé
ñìûñë ðàíåå èçâåñòíûì ãðîìîçäêèì êîìáèíàòîðíûì òîæäåñòâàì.

Ðåçóëüòàòû [1] ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûì ôóíäàìåíòîì äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. Îñîáåííî ìíîãîîáåùàþùèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ôîðìàëèçà Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà â
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ðàìêàõ ïðîãðàììû Ëåíãëåíäñà (ñì. [2]). Â ÷àñòíîñòè, èíòåðïðåòàöèÿ ñïåêòðà ïàð äóàëüíûõ îïåðàòîðîâ
èç [1] â ðàìêàõ òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï ïåòåëü è àðèôìåòè÷åñêîé ãåîìåòðèè îêðûâàåò íîâûå ðóáåæè
äëÿ ðàçâèòèÿ íå òîëüêî ôîðìàëèçìà Q-îïåðàòîðîâ Áàêñòåðà, íî è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè â öåëîì.

2 Îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû

[1] Baxter operator formalism for Macdonald polynomials (joint with A.Gerasimov and
D.Lebedev), Lett. Math. Phys. 2013; DOI 10.1007/s11005-013-0659-9.

[2] q-deformed Whittaker functions and the local Langlands correspondence, available at
http://icerm.brown.edu/materials/Slides/sp-s13-w2.

3 Ñåìèíàðû è êîíôåðåíöèè

1. Äîêëàä �q-deformed Whittaker functions and the local Langlands correspondence� íà êîíôåðåíöèè �Whittaker
functions, Schubert calculus and Crystals� â Ìåæäóíàðîäíîì Öåíòðå Ýêñïåðèìåíòàëüíûõ Ìàòåìàòè-
÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé (ICERM), Óíèâåðñèòåò Ïðîâèäåíñ, ìàðò 2013;

2. Äîêëàä �Whittaker functions, topological �eld theories and the local Langlands correspondence� íà �In�nite-
Dimensional Algebra Seminar� â Ìàññà÷óñåòòñêîì Òåõíîëîãè÷åñêîì Èíñòèòóòå, ìàðò 2013;

3. Äîêëàä �Baxter operators, topological �eld theories and the local Langlands correspondence� íà ñåìèíàðå
�Arithmetic Algebraic Geometry� â Éåëüñêîì Óíèâåðñèòåòå, ìàðò 2013;

4. Äîêëàä �Baxter operators, Topological Field Theories, and the Langlands Programme� íà ñåìèíàðå
�Number Theory and Geometry� â Íîòòèíãåìñêîì Óíèâåðñèòåòå, îêòÿáðü 2013;

5. Äîêëàä �Baxter operators and Macdonald polynomials� íà ñåìèíàðå �Integrable Systems and Mathematical
Physics� â Óíèâåðñèòåòå Ëàâáîðî, äåêàáðü 2013.

4 Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ

Â ïðîøåäøåì ãîäó íàðÿäó ñ ðàáîòîé â ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÈÒÝÔå ÿ ó÷àñòâîâàë â äâóõ
çàðóáåæíûõ ïîåçäêàõ, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿëîñü ïðåäñòàâëåíèå è îáñóæäåíèå ìîåãî íàó÷íîãî ïðîåêòà ñ
âåäóùèìè çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè, ðàáîòàþùèìè â ÑØÀ è Âåëèêîáðèòàíèè.

Ïåðâàÿ ïîåçäêà ñîñòîÿëàñü â ìàðòå, è âêëþ÷àëà â ñåáÿ ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèè �Whittaker functions,
Schubert calculus and Crystals�, ïðîõîäèâøåé â Ìåæäóíàðîäíîì Öåíòðå Ýêñïåðèìåíòàëüíûõ Ìàòåìàòè-
÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé (ICERM) â ã. Ïðîâèäåíñ (Ðîä Àéëåíä), à òàêæå âûñòóïëåíèÿ íà ñåìèíàðàõ â Ìàñ-
ñà÷óñåòòñêîì Òåõíîëîãè÷åñêîì Èíñèòóòå â Êåìáðèäæå (Áîñòîí, Ìàññà÷óñåòòñ) è íà ìàòåìàòè÷åñêîì äå-
ïàðòàìåíòå Éåëüñêîãî Óíèâåðñèòåòà â Íüþ-Õåéâåíå (Êîííåêòèêóò). Âûáîð ìåñò ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðîâ
ïîçâîëèë îõâàòèòü øèðîêèé êðóã ïðèçíàííûõ ýêñïåðòîâ â îáëàñòÿõ, òåñíî ñâÿçàííûõ ñ ïðîâîäèìûìè ìíîþ
èññëåäîâàíèÿìè. Ïîìèìî ìíîãî÷èñëåííûõ ïëîäîòâîðíûõ îáñóæäåíèé íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ ìíîé íà êîíôåðåíöèè è ñåìèíàðàõ, â òå÷åíèå ïîåçäêè ó ìåíÿ ñîñòîÿëèñü ðÿä âåñüìà èíòåðåñíûõ è
ïîëåçíûõ áåñåä ñ Ð.Áåçðóêàâíèêîâûì (Êåìáðèäæ), Á.Ãðîññîì (Ãàðâàðä), À. Ãîí÷àðîâûì (Éåëü), à òàêæå
ñ Ò.Ëàìîì (Ìè÷èãàí), Ñ.Ñàõè (Ðàòãåðñ) è À.Øèëëèíã (Äåéâèñ).

Âòîðàÿ ïîåçäêà ïðîõîäèëà ñ ñåðåäèíû îêòÿáðÿ ïî ñåðåäèíó äåêàáðÿ, è âêëþ÷àëà â ñåáÿ ïîäðîáíûå
îáñóæäåíèÿ ìîåãî íàó÷íîãî ïðîåêòà ñ È.Ôåñåíêî (Íîòòèíãåì), Ê.Êðàñíîâûì (Íîòòèíãåì), à òàêæå ñ
À.Âåñåëîâûì (Ëàâáîðî) è Ì.Ìàçîêêî (Ëàâáîðî). Â õîäå ïîåçäêè ìíîþ áûëè ñäåëàíû äâà äîêëàäà (ñì.
Ðàçäåë 3), à òàêæå ïðî÷èòàíà ñåðèÿ ëåêöèé �Baxter operators in Representation theory and in Number Theory�

â Íîòòèíãåìñêîì óíèâåðñèòåòå.

5 Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Â ïðîøåäøåì ãîäó ÿ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â íàó÷íîé ðàáîòå ñòóäåíòà 6-ãî êóðñà ÌÔÒÈ À.Çûêîâà, à òàêæå
àñïèðàíòà ÈÒÝÔ Ï.Ñóëòàíè÷à. Â òå÷åíèå ìîåãî ïðåáûâàíèÿ â Íîòòèíãåìñêîì óíèâåðñèòåòå, ÿ ó÷àñòâîâàë
â ðàáîòå òåìàòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ äëÿ àñïèðàíòîâ, è ïðî÷èòàë ñåðèþ ëåêöèé î ñâîåé èññëåäîâàèåëüñêîé
ðàáîòå (ñì. ïðåäûäóùèé ðàçäåë).
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