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Âëàäëåí Òèìîðèí

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì ãîäó

Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À.Ã. Õîâàíñêèì ïîñòðîåíà òåîðèÿ êîâûïóêëûõ òåë, ñîäåð-
æàùàÿ àíàëîãè èçâåñòíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðî âûïóêëûå òåëà. Êîâûïóêëûì òåëîì
íàçûâàåòñÿ îðãàíè÷åííîå ìíîæåñòâî, ÿâëÿþùååñÿ äîïîëíåíèåì äî çàìêíóòîãî
âûïóêëîãî ïîäìíîæåñòâà çàìêíóòîãî âûïóêëîãî êîíóñà áåç âåðøèíû. Îñíîâ-
íûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå êîâûïóêëîãî òåëà â âèäå âèðòóàëü-
íîãî âûïóêëîãî òåëà (âçÿòîãî ñî çíàêîì ìèíóñ). Ýòî ïðåäñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò
ïåðåíîñèòü ìíîãèå ðåçóëüòàòû òåîðèè âûïóêëûõ òåë íà êîâûïóêëûå òåëà ïî-
÷òè àâòîìàòè÷åñêè. Íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþòñÿ êîâûïóêëûå àíàëî-
ãè êëàññè÷åñêèõ íåðàâåíñòâ Àëåêñàíäðîâà�Ôåíõåëÿ, ìîòèâèðîâàííûå êîììóòà-
òèâíîé àëãåáðîé è òåîðèåé îñîáåííîñòåé. ×àñòíûé ñëó÷àé ýòîãî ðåçóëüòàòà áûë
ðàíåå îïóáëèêîâàí Ô. Ôèëëàñòðîì, ïðè ýòîì ìîòèâèðîâêè àâòîðà áûëè ñîâñåì
äðóãèìè � à èìåííî, îí ðàññìàòðèâàë ãåîìåòðèþ äèñêðåòíûõ ãðóïï èçîìåò-
ðèé êëàññè÷åñêèõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Ìû ïåðåíåñëè íà êîâûïóêëûå
òåëà óòâåðæäåíèÿ ïðî ïîëèíîìèàëüíîñòü ÷èñëà öåëûõ òî÷åê, âûðàæåíèå äëÿ
çíà÷åíèÿ ìíîãî÷ëåíà Ýðõàðòà â −1 è ïðî÷.

Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À. Áëîõîì, Ë. Îâåðñòèãåíîì è Ð. Ïòà÷åêîì (ïðî-
äîëæàþùåé óêàçàííûå íèæå ïðåïðèíòû) èçó÷àåòñÿ êîìáèíàòîðíàÿ ñòðóêòóðà
ïðîñòðàíñòâà êóáè÷åñêèõ èíâàðèàíòíûõ ëàìèíàöèé. Èíâàðèàíòíûå ëàìèíàöèè
â äèñêå áûëè ââåäåíû Òåðñòîíîì äëÿ îïèñàíèÿ òîïîëîãè÷åñêîé äèíàìèêè ìíî-
ãî÷ëåíîâ ñ ëîêàëüíî ñâÿçíûìè ìíîæåñòâàìè Æþëèà (ëàìèíàöèÿ � ýòî ïðîñòî
çàìêíóòîå ñåìåéñòâî õîðä åäèíè÷íîãî äèñêà, íå ïåðåñåêàþùèõñÿ âíóòðè äèñêà;
ýòè õîðäû íàçûâàþòñÿ ëèñòàìè ëàìèíàöèè; ñâîéñòâà èíâàðèàíòíîñòè ñâÿçàíî
ñ îòîáðàæåíèåì σd : z → zd íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè). Â ñëó÷àå ñòåïåíè 2, èí-
âàðèàíòíûå ëàìèíàöèè ïîçâîëÿþò îïèñàòü êîìáèíàòîðíóþ ìîäåëü ìíîæåñòâà
Ìàíäåëüáðîòà (çíàìåíèòàÿ ãèïîòåçà MLC ýêâèâàëåíòíî óòâåðæäåíèþ ïðî ãî-
ìåîìîðôíîñòü ìíîæåñòâà Ìàíäåëüáðîòà è åãî êîìáèíàòîðíîé ìîäåëè). Âàæíîå
óòâåðæäåíèå, ïîçâîëÿþùåå îïèñàòü êîìáèíàòîðíóþ ñòðóêòóðó ïðîñòðàíñòâà
êâàäðàòè÷íûõ èíâàðèàíòíûõ ëàìèíàöèé è ïîñòðîèòü êîìáèíàòîðíóþ ìîäåëü
ìíîæåñòâà Ìàíäåëüáðîòà, ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: êðèòè÷åñêèå ÷åòûðåõóãîëüíè-
êè ðàçëè÷íûõ êâàäðàòè÷íûõ èíâàðèàíòíûõ ëàìèíàöèé íå ìîãóò áûòü ñòîðîãî
çàöåïëåíû (÷åòûðåõóãîëüíèê êðèòè÷åñêèé, åñëè åãî 4 âåðøèíû èìåþò òîëüêî
äâà ðàçíûõ îáðàçà îòíîñèòåëüíî σ2; äâà ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñòðîãî çàöåïëåíû,
åñëè èõ âåðøèíû ïåðåìåæàþòñÿ íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè). Â ñëó÷àå êóáè-
÷åñêîé ëàìèíàöèè, âìåñòî êðèòè÷åñêîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü ïàðó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ êðèòè÷åñêèõ ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ èëè îäíîãî êðè-
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òè÷åñêîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà è îäíîãî ëèñòà. Ìû äîêàçàëè ðåçóëüòàò ïðî íåçà-
öåïëåííîñòü òàêèõ ïàð. Âïðî÷åì, èìååòñÿ âàæíûé (õîòÿ è î÷åíü óçêèé) êëàññ
êóáè÷åñêèõ ëàìèíàöèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ çàöåïëåííûìè. Òðóäíîñòü èçó÷åíèÿ
êîìáèíàðîíîé ñòðóêòóðû êóáè÷åñêèõ ëàìèíàöèé âî ìíîãîì ñâÿçàíà èìåííî ñ
ýòèì êëàññîì.

Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À. Ïàõàðåâûì (ñòóäåíò áàêàëàâðèàòà ôàêóëüòåòà ìà-
òåìàòèêè ÍÈÓ ÂØÝ, 3 êóðñ) ìû ðàññìàòðèâàåì ïðîèçâåäåíèå ÷åòûðåõìåðíûõ
ðåøåòîê â òåëå êâàòåðíèîíîâ, íàöåëèâàÿñü íà ïîñòðîåíèå è èçó÷åíèå íåêîììó-
òàòèâíûõ àíàëîãîâ ãðóïïû êëàññîâ èäåàëîâ. Ìû ïðèøëè ê ñëåäóþùåìó îïðåäå-
ëåíèþ ãðóïï êâàòåðíèîííûõ ðåøåòîê, êîòîðîå êàæåòñÿ íàì ïðàâèëüíûì: ïóñòü
H � àëãåáðà Ãóðâèöà, ò.å. àññîöèàòèâíàÿ êîìïîçèöèîííàÿ àëãåáðà ñ åäèíèöåé,
íàä ïîëåì R, íàïðèìåð, àëãåáðà êâàòåðíèîíîâ, à E ⊂ H � ðåøåòêà ïîëíîé ðàç-
ìåðíîñòè âH, òàêàÿ, ÷òî EE = E (òî åñòü E ÿâëÿåòñÿ ïîäêîëüöîì) è E = E. Ìû
îïðåäåëÿåì ãðóïïó ðåøåòîê Lat(E) êàê ìíîæåñòâî ðåøåòîê L ïîëíîé ðàçìåð-
íîñòè â H, òàêèõ, ÷òî EL = LE = L (ò.å. L ÿâëÿåòñÿ äâóñòîðîííèì E-ìîäóëåì)
è LL = LL = E. Ïðîèçâåäåíèå ðåøåòîê L è M îïðåäåëÿåòñÿ êàê àääèòèâíàÿ
ïîäãðóïïà â H, ïîðîæäåííàÿ âñåìè ïîïàðíûìè ïðîèçâåäåíèÿìè xy, ãäå x ∈ L è
y ∈ M . Òî, ÷òî Lat(E) ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé îòíîñèòåëüíî ïðîèçâåäåíèÿ ðåøåòîê,
ïðàêòè÷åñêè î÷åâèäíî. Íàïðèìåð, åñëè E � êîëüöî öåëûõ êâàäðàòè÷íîãî ïîëÿ
K ⊂ C, òî ãðóïïà Lat(E) èçîìîðôíà ïðÿìîìó ïðîèçâåäåíèþ ãðóïïû êëàññîâ
êîëüöà E è îêðóæíîñòè SU(1). Â ñëó÷àå êâàòåðíèîííûõ ðåøåòîê ìíîãèå ãðóï-
ïû Lat(E) îêàçûâàþòñÿ êîíå÷íûìè. Èíòåðåñíûå êîíå÷íûå ãðóïïû, íàïðèìåð,
PGL2(Fp), ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû êàê ïîäãðóïïû â ãðóïïàõ êâàòåðíèîííûõ
ðåøåòîê.

Îïóáëèêîâàííûå â 2013 ãîäó ðàáîòû

1. Blokh A., Oversteegen L., Ptacek R., Timorin V., Dynamical cores

of topological polynomials// Proceedings of the International Conference
�Frontiers in Complex Dynamics� celebrating J. Milnor's 80th Birthday,
Princeton University Press (2013)

2. Ghys E., Tabachnikov S., Timorin V., Osculating Curves: Around the Tait-

Kneser Theorem // The Mathematical Intelligencer. (2013) Vol. 35. No. 1. P.
61�66.

3. Kiritchenko V., Timorin V., Gusev P., Counting vertices in Gelfand-Zetlin

polytopes // Journal of Combinatorial Theory, Series A. (2013) Vol. 120. P.
960�969.

Ïðåïðèíòû:
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1. Timorin V. A., Khovanskii A. G. On the theory of coconvex bodies // preprint
at "arxiv.org"(2013) No. 1308.1781. Submitted.

2. Blokh A., Oversteegen L., Ptacek R., Timorin V., The Main Cubioid //
preprint at "arxiv.org". (2013) No. 1305.5798. Submitted.

3. Timorin V. A., Blokh A., Oversteegen L., Ptacek R., Laminations from the

Main Cubioid // preprint "arxiv.org". (2013) No. 1305.5788. Submitted.

4. Timorin V. A., Blokh A., Oversteegen L., Ptacek R., Quadratic-like dynamics

of cubic polynomials // preprint "arxiv.org". (2013) No. 1305.5799.

5. Timorin V. A., Khovanskii A. G. Aleksandrov-Fenchel inequality for coconvex

bodies // preprint "arxiv.org". (2013) No. 1305.4484.

6. Timorin V. A., Disquisitiones 235 // preprint at "arxiv.org". (2013) No.
1309.4879.

Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ

ÿíâàðü Christmas meetings with Pierre Deligne, Ðîæäåñòâåíñêèå âñòðå÷è ôîíäà
¾Äèíàñòèÿ¿ 8.01.2013 � 11.01.2013 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Ìîñêâà

ôåâðàëü çèìíÿÿ øêîëà ÍÈÓ-ÂØÝ ïî ìàòåìàòèêå, 1.02.2013 � 5.02.2013 Ãîëè-
öûíî, ÌÎ, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

ôåâðàëü Ðîññèéñêî-ÿïîíñêàÿ çèìíÿÿ øêîëà, 13.01.2013 � 2.02.2013 Ðîññèéñêàÿ
Ôåäåðàöèÿ, Ìîñêâà

èþíü ICTP-SISSA-Mosñow School on Geometry and Dynamics, 3.06.2013 �
14.06.2013 Èòàëèÿ, Òðèåñò

Äîêëàäû íà ñåìèíàðàõ:

• ñåìèíàð ïî ãðóïïàì Ëè è òåîðèè èíâàðèàíòîâ, ÌÃÓ

• êîëëîêâèóì ÌÈÀÍ

• ñåìèíàð ïî äèíàìè÷åñêèì ñèñòåìàì, Universite Aix Marseille

Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ

Ñîâìåñòíûé ïðîåêò ñ êîëëåãàìè èç óíèâåðñèòåòà Àëàáàìû â Áèðìèíãåìå. Êñòà-
òè, â ýòîì ãîäó ãðóïïà ðàñïðåäåëèëàñü áîëåå ðàâíîìåðíî ìåæäó Áèðìèíãåìîì
è Ìîñêâîé: Ðîññ Ïòà÷åê ïðèåõàë â Ìîñêâó ïîñòäîêîì.
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Ïåäàãîãè÷åñêàÿ è àäìèíèñòðàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü

ß ïðåïîäàþ íà ôàêóëüòåòå ìàòåìàòèêè Âûñøåé Øêîëû Ýêîíîìèêè. Â ýòîì
ãîäó, ÿ ÷èòàë ñëåäóþùèå êóðñû:

1. Holomorphic dynamics (ñïåöêóðñ äëÿ àíãëîÿçû÷íîé ìàãèñòðàòóðû ÍÈÓ
ÂØÝ)

2. Complex Analysis (ñîâìåñòíûé êóðñ àíãëîÿçû÷íîé ìàãèñòðàòóðû ÍÈÓ
ÂØÝ ïî ìàòåìàòèêå è ïðîãðàììû Math in Moscow)

3. History of Mathematics (êóðñ àíãëîÿçû÷íîé ìàãèñòðàòóðû ÍÈÓ ÂØÝ)

4. Experimental Mathematics (êóðñ àíãëîÿçû÷íîé ìàãèñòðàòóðû ÍÈÓ ÂØÝ)

Êðîìå òîãî, ÿ âåë ó÷åáíûå ñåìèíàðû ïî äèíàìè÷åñêèì ñèñòåìàì (ëàãðàíæåâà
ìåõàíèêà è ââåäåíèå â ãåîìåòðèþ ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé) íà 2 êóðñå. ß ÿâëÿ-
þñü çàìåñòèòåëåì äåêàíà ôàêóëüòåòà ìàòåìàòèêè ïî ìåæäóíàðîäíûì ñâÿçÿì.
Ñ ýòîé äîëæíîñòüþ ñâÿçàíà ñóùåñòâåííàÿ àäìèíèñòðàòèâíàÿ íàãðóçêà.

ß ðóêîâîæó êóðñîâûìè è âûïóñêíûìè êâàëèôèêàöèîííûìè ðàáîòàìè ïÿòè
ñòóäåíòîâ áàêàëàâðèàòà è ìàãèñòðàòóðû.
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