
Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè
�Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ñëàáî âûïóêëûõ ìíîæåñòâ è

óêëîíåíèÿ âûïóêëîé îáîëî÷êè� Èâàíîâà Ã.Ì.
Âûïóêëûé àíàëèç è òåîðèÿ äâîéñòâåííîñòè, êàê èçâåñòíî, èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå

âî ìíîãèõ âîïðîñàõ ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè. Ðàçíîîáðàçèå ïðèëî-
æåíèé âûïóêëîãî àíàëèçà ïðèâåëî ê èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ïîíÿòèé âûïóê-
ëîñòè. Îäíîé èç öåëåé äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ, òîïîëîãè÷å-
ñêèõ è àïïðîêñèìàòèâíûõ ñâîéñòâ ñëàáî âûïóêëûõ ìíîæåñòâ è ôóíêöèé â áàíàõîâûõ
ïðîñòðàíñòâàõ. Ðàçëè÷íûå êëàññû ñëàáî âûïóêëûõ ìíîæåñòâ ðàññìàòðèâàëèñü â ðàáîòàõ
Ð. Ðîêàôåëëàðà, Ô. Êëàðêà, Æ.-Ô. Âèàëÿ, Ã.Å. Èâàíîâà, Ë. Òèáî è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåðåøåííûìè ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è î âçàèìîñâÿçè ïàðàâûïóêëîñòè
ôóíêöèé è ñëàáîé âûïóêîñòè èõ íàäãðàôèêîâ â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Îòìåòèì, ÷òî
èìåþùèåñÿ ðåçóëüòàòû â ãèëüáåðòîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî ñòðîèòü
ïðèáëèæåíèÿ íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé ñëàáî âûïóêëûìè, îáîñíîâûâàòü êîððåêòíîñòü (well-
posedness) íåêîòîðûõ çàäà÷ òåîðèè ïðèáëèæåíèé, óäàëîñü ïîëó÷èòü êðèòåðèé ãëàäêîñòè
ôóíêöèè â òåðìèíàõ ñëàáîé âûïóêëîñòè íàäãðàôèêîâ, òàêæå ðåøèòü ðÿä çàäà÷ î ñó-
ùåñòâîâàíèè è ïîñòðîåíèè ñåëåêòîðîâ ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé. Â ñëó÷àå áàíàõîâûõ
ïðîñòðàíñòâ åñòü ðÿä ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè î÷åíü ñèëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà ïðî-
ñòðàíñòâî. Â ýòèõ ðàáîòàõ ïðåäïîëàãàåòñÿ ìîíîòîííîñòü âòîðîãî ïîðÿäêà äëÿ íîðìàëüíî-
ãî êîíóñà. Ñîèñêàòåëü ñ÷èòàåò, ÷òî ýòî óñëîâèå íååñòåñòâåííî â ïðîèçâîëüíîì áàíàõîâîì
ïðîñòðàíñòâå. Íåîáõîäèìî îáîáùèòü îïðåäåëåíèÿ, âîçíèêøèå ïðè èññëåäîâàíèÿõ â ãèëü-
áåðòîâîì ñëó÷àå, è ðàññìàòðèâàòü ìîíîòîííîñòü òîãî æå ïîðÿäêà, ÷òî è ïîðÿäîê ìîäóëÿ
ãëàäêîñòè ïðîñòðàíñòâà â íóëå.

Ïëàíèðóåòñÿ äîêàçàòü, ÷òî

• íîðìàëüíûé êîíóñ ê ñëàáî âûïóêëîêìó ìíîæåñòâó îáëàäàåò ñâîéñòâîì ìîíîòîííîñòè
ñ ïîäðÿäêîì ðàâíûì ïîðÿäêó ìîäóëÿ ãëàäêîñòè ïðîñòðàíñòâà â íóëå;

• â ðàâíîìåðíî ãëàäêîì è ðàâíîìåðíî âûïóêëîì áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå èç ñëàáîé
âûïóêëîñòè íàäãðàôèêà è ïîäãðàôèêà íåêîòîðîé ôóíêöèè ñëåäóåò åå ïàðàâûïóê-
ëîñòü;

òåì ñàìûì çàêðûòü ðÿä îòêðûòûõ ïðîáëåì. Ïðè ðàáîòå ñ íåâûïóêëûìè, â ÷àñòíîñòè
ñëàáî âûïóêëûìè, ìíîæåñòâàìè îñòðî âñòàåò çàäà÷à îá îöåíêå óêëîíåíèÿ òî÷êè âûïóêëîé
îáîëî÷êè ìíîæåñòâà îò èñõîäíîãî ìíîæåñòâà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñîèñêàòåëü ââåë
ïîíÿòèå ÓÂÎ-ìîäóëÿ áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà è ïîëó÷èë ðÿä ðåçóëüòàòîâ ïî åãî îöåíêå â
ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. Â ñëó÷àå êîíå÷íîìåðíûõ áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ ïîëó÷åíà íåóëó÷øàåìàÿ ïî ðàçìåð-
íîñòè îöåíêà íà ÓÂÎ-ìîäóëü.

2. Â ñëó÷àå ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà íàéäåíî òî÷íîå çíà÷åíèå ÓÂÎ-ìîäóëÿ

3. Ïðîèçâåäåíû îöåíêè íà âåëè÷èíó ÓÂÎ-ìîäóëÿ áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà ÷åðåç èçâåñò-
íûå õàðàêòåðèñòèêè, íàïðèìåð, ÷åðåç ìîäóëè ãëàäêîñòè è âûïóêëîñòè ïðîñòðàíñòâà.

Îäíà èç öåëåé íàñòîÿùåãî ïðîåêòà � ïðîäîëæèòü íà÷àòûå èññëåäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè,
äîêàçàòü êðèòåðèé ãèëüáåðòîâîñòè â òåðìèíàõ ÓÂÎ-ìîäóëÿ, ïîëó÷èòü îöåíêè â ñëó÷àå
ïðîñòðàíñòâ Ëåáåãà, è ïðèìåíèòü ðàçâèâàåìóþ òåõíèêó äëÿ èññëåäîâàíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïîêðûòèé âûïóêëûõ ìíîæåñòâ øàðàìè.


