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1 Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ

Òåîðèÿ ñëîæíîñòè âû÷èñëåíèé çàíèìàåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì âåðõíèõ è íèæíèõ îöå-
íîê äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé âû÷èñëåíèé. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì âàðèàíòîì íèæíèõ
îöåíîê ÿâëÿåòñÿ íèæíèå îöåíêè â õóäøåì ñëó÷àå, íî äëÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ (à òàê
æå äëÿ íåêîòîðûõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ) ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âàðèàíòû íèæíèõ
îöåíîê äëÿ ñëîæíîñòè çàäà÷ â ñðåäíåì. Îäíàêî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé
òîãî, ÷òî òàêîå àëãîðèòì ðàáîòàþùèé ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ â ñðåäíåì. Íàèáîëåå
ïîïóëÿðíû ñëåäóþùèå äâà âàðèàíòà îïðåäåëåíèÿ: ïåðâûé êîãäà ìû ðàçðåøàåì àë-
ãîðèòìó âìåñòî ðåçóëüòàòà âîçâðàùàòü îòêàç íà ìàëîé äîëå âõîäîâ (îòíîñèòåëüíî
íåêîòîðîãî ôèêñèðîâàíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ), à âîòîðîé êîãäà ìû ðàçðåøàåì àëãî-
ðèòìó îøèáàòüñÿ è âåñòè ñåáÿ íå êîððåêòíî íà ìàëîé äîëå âõîäîâ (îòíîñèòåëüíî
íåêîòîðîãî ôèêñèðîâàíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ).

Äëÿ ïîäîáíûõ êëàññîâ óäàåòñÿ äîêàçàòü ìíîãèå ôàêòû êîòîðûå íå óäàåòñÿ äî-
êàçàòü äëÿ êëàññè÷åñêèõ êëàññîâ ñëîæíîñòè. Íàïðèìåð Ïåðâûøåâ [Per07] äîêàçàë
èåðàðõèþ ïî âðåìåíè äëÿ ýâðèñòè÷åñêèõ êëàññîâ MA è BPP (íåèçâåñòíóþ äëÿ
êëàññè÷åñêèõ âåðñèé ýòèõ êëàññîâ), à Èöûêñîí [Its09] äîêàçàë, ÷òî â HeurBPP åñòü
ïîëíàÿ çàäà÷à. Îäíàêî íå ïîíÿòíà ñâÿçü ýòèõ êëàññîâ è êëàññè÷åñêèõ. Íàïðèìåð íå
èçâåñòíî ìîæåò ëè òàê áûòü, ÷òî P íå ðàâíî NP, íî èõ ýâðèñòè÷åñêèå âåðñèè âñå
æå ðàâíû.

Èìïîëüÿöè â 2011 [Imp11] ãîäó äîêàçàë, ÷òî ýòîò ïåðåíîñ íåðàâåíñòâà íå ðåëÿ-
òèâèçóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë, ÷òî c ýòèì îðàêóëîì P íå ðàâíî NP, íî
ýâðèñòè÷åñêèå âåðñèè âñå æå ðàâíû.

Äëÿ äðóãîãî îïðåäåëåíèÿ ýâðèñòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé ïîäîáíûé ïåðåíîñ â 2007
ãîäó äîêàçàëè Òà-Øìà è äðóãèå [GSTS07]. Îíè äîêàçàëè, ÷òî åñëè òðåáîâàòü îò àë-
ãîðèòìà ìàëîé äîëè îøèáîê íà âñåõ ïîëèíîìèàëüíî ñýìïëèðóåìûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ
(à íå íà îäíîì ôèêñèðîâàííîì êàê ðàíåå), òî ìîæíî äîêàçàòü, ïåðåíîñ íåðàâåíñòâà.

Îäíàêî äëÿ òàêèõ êëàññîâ íå èçâåñòíî íèêàêèõ ñòðóêòóðíûõ ðåçóëüòàòîâ (êîòî-
ðûå íå èçâåñòíû äëÿ êëàññè÷åñêîé èõ âåðñèè).

Òàê æå äëÿ ýâðèñòè÷åñêèõ êëàññîâ íå èçâåñòíî íèêàêèõ èíòåðåñíûõ íèæíèõ îöå-
íîê íà ýâðèñòè÷åñêóþ ñõåìíóþ ñëîæíîñòü. Ñàìûå ëó÷øèå èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû
òàêîãî ðîäà (äëÿ ðàâíîìåðíûõ êëàññîâ ÿçûêîâ) ýòî ìîé ðåçóëüòàò [Kno13] ãëàñÿ-
ùèé, ÷òî ýâðèñòè÷åñêàÿ ñõåìàíÿ ñëîæíîñòü ýâðèñòè÷åñêîãî êëàññà Ìåðëèí-Àðòóð
áëüøå ëþáîãî ôèêñèðîâàííîãî ìíîãî÷ëåíà, è ðåçóëüòàò Êîìàðãàäñêîãî, Ðàçà è Òà-
ëÿ [KRT13] ãëàñÿùèé, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîëèíîìèàëüíàÿ ôóíêöèÿ f : {0, 1}n →
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{0, 1}, ÷òî ëþáàÿ ôîðìóëà Äå Ìîðãàíà ðàçìåðà n3−o(1)/r2 ñîâïàäàåò ñ f íà äîëå
âõîäîâ íå áîëüøåé 1

2 + 2−Ω(r).

2 Ïðîåêò áóäóþùèõ èññëåäîâàíèé

Â ìîåé ðàáîòå ÿ ïëàíèðóþ äîñòè÷ü òðåõ îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ:

1. Ïëàíèðóåòñÿ óñèëèòü ðåçóëüòàò Èìïîëüÿöè è äîêàçàòü, ÷òî

Ïðåäïîëîæåíèå 2.1. Äëÿ ëþáîãî k cóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë O, ÷òî DistΣkP ⊂
AvgPO è NP 6⊂ P.

2. Ïëàíèðóåòñÿ óñèëèòü óæå ìîé ðåçóëüòàò ïðî ýâðèñòè÷åñêèé ìýðëèí àðòóð è
ïîêàçàòü, ÷òî

Ïðåäïîëîæåíèå 2.2. Ñóùåñòâóåò a > 0 òàêîå, ÷òî äëÿ ëþáîãî k âûïîëíåíî

HeurMA ∩Heurco -MA 6⊆ Heur 1
2

+ 1
2−n

Size(nk)

3. Óñèëèòü íàèëó÷øóþ îöåíêó íà ñõåìíóþ ñëîæíîñòü êëàññà NP è äîêàçàòü, ÷òî

Ïðåäïîëîæåíèå 2.3. NP 6⊆ Size(3n− o(n))
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