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Äàííûé ïðîåêò íàïðàâëåí íà èññëåäîâàíèå èåðàðõèè êîäîâ èñïðàâëÿþùèõ îøèáêè â
êàíàëå ñâÿçè ñ øóìàìè, à èìåííî òðàíçèòèâíûõ êîäîâ ñ ïàðàìåòðàìè êîäîâ Õýììèíãà,
Ïðåïàðàòû è Êåðäîêà.

Ñ êîäîì â ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå Õýììèíãà, ãäå ñâÿæåì ãðóïïó àâòîìîðôèçìîâ

� ñòàáèëèçàòîð êîäà êàê ìíîæåñòâà â ãðóïïå èçîìåòðèé ïðîñòðàíñòâà. Îòäåëüíî ìîæ-
íî âûäåëèòü òðàíçèòèâíûå êîäû � ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ êîòîðûõ ñîäåðæèò ïîäãðóïïó
äåéñòâóþùóþ òðàíçèòèâíî íà êîäîâûõ ñëîâàõ. Åñëè ïîäãðóïïà H ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîé

(òî åñòü åå ïîðÿäîê ñîâïàäàåò ñ ìîùíîñòüþ êîäà), òî òàêîé êîä íàçîâåì êîäîì ñ ðåãó-

ëÿðíûì ïðåäñòàâëåíèåì ãðóïïîé H (â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå òàêîé êîä íàçûâàåòñÿ
propelinear). Îòìåòèì ÷òî äëÿ çàäàííîãî êîäà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
åãî ðåãóëÿðíûõ ïðåäñòàâëåíèé, â òîì ÷èñëå íåèçîìîðôíûõ. Èñêëþ÷èòåëüíîñòüþ ïîíÿòèÿ
êîäà ñ ðåãóëÿðíûì ïðåäñòàâëåíèåì H ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íà ìíî-
æåñòâå ýëåìåíòîâ òàêîãî êîäà åñòåñòâåííûì îáðàçîì ãðóïïîâóþ îïåðàöèþ èçîìîðôíóþ
H, îòëè÷íóþ îò íàñëåäóåìîé îñíîâíîé îïåðàöèè ïðîñòðàíñòâà Õýììèíãà. Òàêèì îáðàçîì
êîäû ñ ðåãóëÿðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè îáîáùàþò âñå ðàíåå èçâåñòíûõ ãðóïïîâûå ñïîñîáû
çàäàíèÿ êîäîâ, èñïðàâëÿþùèõ îøèáêè, òàêèå êàê êîäû ëèíåéíûå, Z4-ëèíåéíûå (ïåðâûé
Z4-ëèíåéíûé êîä Êåðäîêà ïîñòðîåí À.À.Íå÷àåâûì) è Z2Z4-ëèíåéíûõ êîäîâ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå íåêîòîðîãî êîäà ãðóïïîé H ñ íîðìàëüíîé
ïîäãðóïïîé, íàçíà÷åííîé êîäîâûì ñëîâàì èç ìàêñèìàëüíîãî ëèíåéíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà
êîäà C â ïðîñòðàíñòâå Õýììèíãà íàçîâåì íîðìàëèçîâàííûì, à ñàì êîä èìåþùèì íîðìà-

ëèçîâàííîå ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ãëàâíîé çàäà÷åé äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå èåðàðõèè âëîæèìîñòè îïðå-

äåëåííûõ âûøå ïîíÿòèé (òðàíçèòèâíûõ, êîäîâ ñ ðåãóëÿðíûì è íîðìàëèçîâàííûì ðåãó-
ëÿðíûì ïðåäñòàâëåíèÿìè) â êëàññàõ êîäîâ ñ õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (íàïðèìåð, îï-
òèìàëüíûõ êîäîâ, òàêèõ êàê ñîâåðøåííûå, Ïðåïàðàòû è Êåðäîêà).

Â 2012 ãîäó çàÿâèòåëåì ïðîåêòà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàëüíûé êîä Áåñòà äëèíû
10 ÿâëÿåòñÿ òðàíçèòèâíûì, íå èìåþùèì ðåãóëÿðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, äëÿ êëàññà ñîâåð-
øåííûõ êîäîâ òàêîé ïðèìåð òàêæå áûë ïîëó÷åí ñîâñåì íåäàâíî â ñåíòÿáðå 2013 ãîäà äëÿ
ïåðâîé íåòðèâèàëüíîé äëèíû n = 15. Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷åíèå îáîáùåíèÿ
äàííîãî ðåçóëüòàòà â êëàññå ñîâåðøåííûõ êîäîâ äëÿ ëþáîé ôèêñèðîâàííîé äîïóñòèìîé
äëèíû n è äðóãèõ êëàññîâ îïòèìàëüíûõ êîäîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñå èçâåñòíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êîíñòðóêöèè êîäîâ ñ ðåãóëÿð-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì äîïóñêàþò íîðìàëèçîâàííîå ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå. Áîëåå òîãî,
èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóþò êîäû, êîòîðûå äîïóñêàþò ëèøü íîðìàëèçîâàííîå ðåãóëÿðíîå
ïðåäñòàâëåíèå. Â äàííîì ïðîåêòå ïðåäëàãàåòñÿ ïîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå áåñêîíå÷íîé ñå-
ðèè êîäîâ ñ ðåãóëÿðíûì íåíîðìàëèçîâàííûì ïðåäñòàâëåíèåì.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïðîÿñíèòü ñêðûòóþ àëãåáðî-êîìáèíàòîðíóþ ñòîðî-
íó îòíîøåíèé âëîæèìîñòè ââåäåííûõ ïîíÿòèé, ïîñòðîåíèå íîâûõ òðàíçèòèâíûõ êîäîâ è
êîäîâ ñ ðåãóëÿðíûìè è íîðìàëèçîâàííûì ðåãóëÿðíûì ïðåäñòàâëåíèÿìè, èõ èíâàðèàíòîâ
è ñâîéñòâ.

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àëãåáðî-
êîìáèíàòîðíîé òåîðèè êîäèðîâàíèÿ, à òàêæå èíòåðåñíû ñ òî÷êè çðåíèÿ êðèïòîãðàôèè,
ïîñêîëüêó áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåãóëÿðíûõ íåèçîìîðôíûõ ïðåäñòàâëåíèé äàæå îäíîãî
êîäà ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â àñèììåòðè÷íîé êðèïòîãðàôèè, à èìåííî â àíàëîãàõ êðèï-
òîñèñòåì ÌàêÝëèñà è Íèäåððàéòåðà, èñïîëüçóþùèõ êîäû èñïðàâëÿþùèå îøèáêè.
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