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1. ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì ãîäó.

1. Âû÷èñëèëè êîëüöî êîãîìîëîãèé äëÿ äîïîëíåíèÿ ê íàáîðó âåùå-
ñòâåííûõ êîîðäèíàòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ â Rn è äàëè ÿâíîå îïèñà-
íèå äâîéñòâåííîñòè Àëåêñàíäåðà-Ïîíòðÿãèíà ìåæäó êîãîìîëîãèÿ-
ìè äîïîëíåíèÿ òàêîãî íàáîðà è ãîìîëîãèÿìè åãî îäíîòî÷å÷íîé êîì-
ïàêòèôèêàöèè. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóåò èçîìîðôèçì ìåæäó
ïîëíûìè ãðóïïàìè êîãîìîëîãèé äëÿ äîïîëíåíèÿ ê íàáîðó âåùå-
ñòâåííûõ êîîðäèíàòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ è ïîëíûìè ãðóïïàìè êî-
ãîìîëîãèé äëÿ äîïîëíåíèÿ ê êîìïëåêñèôèêàöèè ýòîãî íàáîðà. Äàí-
íàÿ ðàáîòà îñíîâàíà íà èäåÿõ, ïðèìåíåííûõ Â.Ì. Áóõøòàáåðîì è
Ò.Å. Ïàíîâûì [1], äëÿ èçó÷åíèÿ òîïîëîãèè ìîìåíò-óãîë ìíîãîîá-
ðàçèé è, êàê ñëåäñòâèå, äîïîëíåíèé ê íàáîðàì êîìïëåêñíûõ êî-
îðäèíàòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Ïî ðåçóëüòàòàì áûëà ïîäãîòîâëåíà è
îòïðàâëåíà â ïå÷àòü ñòàòüÿ.

2. Âû÷èñëèë ñìåøàííóþ ñòðóêòóðó Õîäæà íà êîëüöå êîãîìîëîãèé
äëÿ îòêðûòîãî ãëàäêîãî òîðè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ è äëÿ äîïîë-
íåíèÿ â Cn ê íàáîðó êîîðäèíàòíûõ êîìïëåêñíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ.
Ïóñòü Z ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì êîîðäèíàòíûõ êîìïëåêñíûõ ïîäïðî-
ñòðàíñòâ â Cn. Êîëüöî êîãîìîëîãèé H∗(Cn \ Z) áûëî âû÷èñëåíî
Â.Ì. Áóõøòàáåðîì è Ò.Å. Ïàíîâûì [1], èìè, èç òîïîëîãè÷åñêèõ ñî-
îáðàæåíèé, áûëà ââåäåíà áèãðàäóèðîâêà íà ýòîì êîëüöå. Òàê êàê
Cn \ Z ÿâëÿåòñÿ êâàçèïðîåêòèâíûì êîìïëåêñíûì ìíîãîîáðàçèåì
íà åãî êîãîìîëîãèÿõ èìååòñÿ ñìåøàííàÿ ñòðóêòóðà Õîäæà, ò.å. çà-
äàíû âåñîâàÿ ôèëüòðàöèÿ è ôèëüòðàöèÿ Õîäæà. Ìû âû÷èñëèëè
ñìåøàííóþ ñòðóêòóðó Õîäæà íà H∗(Cn \ Z), è ïîêàçàëè, ÷òî îíà
îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ óêàçàííîé âûøå òîïîëîãè÷åñêîé áèãðàäó-
èðîâêè íà H∗(Cn \ Z). Ïî ýòîìó ðåçóëüòàòó áûëà ïîäãîòîâëåíà è
îòïðàâëåíà â ïå÷àòü ðàáîòà, ðåçóëüòàò áûë ïðåäñòàâëåí íà êîíôå-
ðåíöèè "Topology of torus actions and its applications to geometry
and combinatorics".

Äîïîëíåíèÿ ê íàáîðàì êîìïëåêñíûõ êîîðäèíàòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ,
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé (îòêðûòîãî) òîðè÷åñêî-
ãî ìíîãîîáðàçèÿ. Ãðóïïû êîãîìîëîãèé ãëàäêèõ (îòêðûòûõ) òîðè-
÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé áûëè âû÷èñëåíû Ì. Ôðàíöîì [2], íà íèõ åñòå-
ñòâåííî âîçíèêàåò íåêîòîðàÿ áèãðàäóèðîâêà, àíàëîãè÷íàÿ ñëó÷àþ
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äîïîëíåíèé ïîäïðîñòðàíñòâ. Ìû âû÷èñëèëè ñìåøàííóþ ñòðóêòóðó
Õîäæà íà êîãîìîëîãèÿõ ãëàäêèõ (îòêðûòûõ) òîðè÷åñêèõ ìíîãîîá-
ðàçèé è ïîêàçàëè, ÷òî îíà îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ óïîìÿíóòîé
âûøå áèãðàäóèðîâêè. Â äàííûé ìîìåíò ìû âåäåì ïîäãîòîâêó ïóá-
ëèêàöèè ïî ýòîìó ðåçóëüòàòó, ðåçóëüòàò áûë ïðåäñòàâëåí íà êîí-
ôåðåíöèè "Topology of torus actions and its applications to geometry
and combinatorics".

3. Âû÷èñëèë êîãîìîëîãèè Äîëüáî äëÿ ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèé.
Âû÷èñëèë êîãîìîëîãèè ïó÷êà ãîëîìîðôíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé íà
ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèè, ïðè âûïîëíåíèè íåêîòîðûõ óñëîâèé
îáùíîñòè êîìïëåêñíîé ñòðóêòóðû. Îáùàÿ êîíñòðóêöèÿ ìîìåíò-
óãîë ìíîãîîáðàçèÿ áûëà äàíà Â.Ì. Áóõøòàáåðîì è Ò.Å. Ïàíî-
âûì [1]. Òîò ôàêò ÷òî ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèÿ äîïóñêàþò êîì-
ïëåêñíóþ ñòðóêòóðó áûë îòêðûò îòíîñèòåëüíî íåäàâíî, ðàçëè÷íû-
ìè àâòîðàìè, ñì. íàïðèìåð [3]. Äâà êëàññè÷åñêèõ ïðèìåðà òàêèõ
ìíîãîîáðàçèé - ýòî ìíîãîîáðàçèå Õîïôà, êîòîðîå äèôôåîìîðô-
íî S2n+1 × S1, è ìíîãîîáðàçèå Êàëàáè-Ýêìàííà, êîòîðîå äèôôåî-
ìîðôíî S2n+1 × S2m+1, n > 0,m > 0. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êëàññè÷åñêèå ïðèìåðû íåêåëåðîâûõ ìíîãîîáðàçèé. Êîìïëåêñíûå
ñòðóêòóðû íà ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèÿõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê îáîáùåíèÿ êîìïëåêñíûõ ñòðóêòóð íà ìíîãîîáðàçèÿõ Õîïôà
è Êàëàáè-Ýêìàííà. Ìû âû÷èñëèëè êîãîìîëîãèè Äîëüáî äëÿ ýòèõ
ìíîãîîáðàçèé. Â ñëó÷àå åñëè äëÿ êîìïëåêñíîé ñòðóêòóðû âûïîë-
íÿåòñÿ íåêîòîðîå óñëîâèå îáùíîñòè, ìû âû÷èñëèëè êîãîìîëîãèè
ïó÷êà ãîëîìîðôíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé íà ýòèõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Äàí-
íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïðåäñòàâëåíû íà êîíôåðåíöèÿõ "Topology of
torus actions and its applications to geometry and combinatorics"è
"Ãåîìåòðèÿ, Òîïîëîãèÿ è Èíòåãðèðóåìîñòü".

4. Ïðåäëîæèëè îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ àì¼áû è îïèñàëè íåêîòîðûå ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòîãî îáúåêòà. Ðàññìîòðèì (C∗)n � àëãåá-
ðàè÷åñêèé òîð. Ïóñòü P (z) íåêîòîðûé ìíîãî÷ëåí Ëîðàíà â (C∗)n,
a V ⊂ (C∗)n ãèïåðïîâåðõíîñòü P (z) = 0. Èìååòñÿ îòîáðàæåíèå
Log : (C∗)n → Rn, Log(z1, . . . , zn) = (log|z1|, . . . , log|zn|), îáðàç V ïðè
îòîáðàæåíèè Log íàçûâàåòñÿ àì¼áîé V. Ïîíÿòèå àìåáû áûëî ââåäå-
íî â ðàáîòå È.Ì. Ãåëüôàíäà, À.Â. Çåëåâèíñêîãî, Ì.Ì. Êàïðàíîâà
[4], è â äàëüíåéøåì áûëî õîðîøî èçó÷åíî. Èçâåñòíî, ÷òî êîìïîíåí-
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òû äîïîëíåíèÿ àì¼áû â Rn âûïóêëû, è ãåîìåòðèÿ ýòèõ êîìïîíåíò
îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ ìíîãîãðàííèêà Íüþòîíà ìíîãî÷ëåíà P (z).

È.Ì. Êðè÷åâåð [5] ïðåäëîæèë ñëåäóþùåå îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ àìåáû
äëÿ ñëó÷àÿ êîìïëåêñíûõ êðèâûõ. Ðàññìîòðèì ãëàäêóþ êîìïëåêñ-
íóþ êðèâóþ C è p1, . . . , pm íàáîð òî÷åê íà íåé. Ïóñòü äàíû äâå
ìåðîìîðôíûõ 1-ôîðìû ω1, ω2 íà C òàêèå, ÷òî îíè ãîëîìîðôíû âíå
p1, . . . , pm, â p1, . . . , pm èìåþò ïîëþñà íå áîëåå ÷åì ïåðâîãî ïîðÿäêà,
è èíòåãðàë

∫
γ
ωi, i = 1, 2 ïî ëþáîìó öèêëó γ ∈ H1(C \p1∪· · ·∪pm,Z)

ÿâëÿåòñÿ ÷èñòî ìíèìûì ÷èñëîì. Òîãäà ìîæíî îïðåäåëèòü îòîáðà-
æåíèå

Logω : C \ p1 ∪ · · · ∪ pm → R2,

ñëåäóþùèì îáðàçîì

p 7→ (Re

∫ p

p0

ω1,Re

∫ p

p0

ω2),

ãäå p, p0 ∈ C \ p1 ∪ · · · ∪ pm, p0 � ïðîèçâîëüíàÿ ôèêñèðîâàííàÿ òî÷-
êà, çàìåòèì, ÷òî äàííîå îòîáðàæåíèå êîððåêòíî îïðåäåëåíî. Îá-
ðàç ýòîãî îòîáðàæåíèÿ íàçûâàåòñÿ îáîáù¼ííîé àìåáîé, â ðàáîòå
È.Ì. Êðè÷åâåðà áûëî äîêàçàíî, ÷òî êîìïîíåíòû äîïîëíåíèÿ â R2

îáîáù¼ííîé àìåáû âûïóêëû è èõ ãåîìåòðèÿ êîäèðóåòñÿ, ïðàâèëü-
íî îïðåäåë¼ííûì, ìíîãîãðàííèêîì Íüþòîíà, òàê æå ðÿä äðóãèõ
ñâîéñòâ êëàññè÷åñêèõ àì¼á èìååò ìåñòî è â îáîáù¼ííîì ñëó÷àå.

Ìû ïðåäëîæèëè ñëåäóþùåå îáùåíèå äàííîé ñèòóàöèè íà ìíîãî-
ìåðíûé ñëó÷àé. Ïóñòü V ãëàäêîå êîìïàêòíîå êîìïëåêñíîå ìíî-
ãîîáðàçèå ðàçìåðíîñòè n, è D äèâèçîð c íîðìàëüíûìè ïåðåñå÷å-
íèÿìè è ãëàäêèìè íåïðèâîäèìûìè êîìïîíåíòàìè. Âûáåðåì íà-
áîð ω1, . . . , ωn+1 çàìêíóòûõ ãîëîìîðôíûõ 1-ôîðì íà V \ D, ñ ëî-
ãàðèôìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âäîëü D, òàêèõ, ÷òî èíòåãðàëû∫
γ
ωi, i = 1, . . . , n + 1 ïî ëþáîìó öèêëó γ ∈ H1(V \ D,Z) ÿâëÿþòñÿ

÷èñòî ìíèìûìè ÷èñëàìè. Òîãäà ìîæíî îïðåäåëèòü îòîáðàæåíèå

Logω : V \D → Rn+1,

ñëåäóþùèì îáðàçîì

p 7→ (Re

∫ p

p0

ω1, . . . ,Re

∫ p

p0

ωn+1),
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ãäå p, p0 ∈ V \ D, p0 � ïðîèçâîëüíàÿ ôèêñèðîâàííàÿ òî÷êà, çà-
ìåòèì, ÷òî äàííîå îòîáðàæåíèå êîððåêòíî îïðåäåëåíî. Îáðàç ýòî-
ãî îòîáðàæåíèÿ ìû íàçîâåì îáîáù¼ííîé àìåáîé, ìû ïîêàçàëè, ÷òî
êîìïîíåíòû äîïîëíåíèÿ â Rn+1 îáîáù¼ííîé àìåáû âûïóêëû è èõ
ãåîìåòðèÿ êîäèðóåòñÿ, ïðàâèëüíî îïðåäåë¼ííûì, ìíîãîãðàííèêîì
Íüþòîíà, òàê æå ðÿä äðóãèõ ñâîéñòâ êëàññè÷åñêèõ àì¼á èìååò ìå-
ñòî è â îáîáù¼ííîì ñëó÷àå. Ñåé÷àñ ìû ãîòîâûì ïóáëèêàöèþ ïî
äàííûì ðåçóëüòàòàì, ðåçóëüòàòû áûë ïðåäñòàëåíû ìíîé íà äîêëà-
äå íà Ñåìèíàðå ïî ìíîãîìåðíîìó êîìïëåêñíîìó àíàëèçó (Ñåìèíàð
Âèòóøêèíà) â ÌÃÓ.

2. îïóáëèêîâàííûå è ïîäàííûå â ïå÷àòü ðàáîòû.

1. Þ.Â. Ýëèÿøåâ, Êîãîìîëîãèè äîïîëíåíèÿ ê íàáîðó âåùåñòâåííûõ
êîîðäèíàòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ, ïîäàíà â ïå÷àòü (Ìàòåìàòè÷åñêèé
ñáîðíèê).

2. Yu.V. Eliyashev,The mixed Hodge structure on complements of complex
coordinate subspace arrangements, ïîäàíà â ïå÷àòü (MoscowMathematical
Journal).

3. Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ. Ó÷àñòâîâàë â:

• Ëåòíåé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëå "Àëãåáðà è ãåîìåòðèÿ", 25 - 31
èþëÿ, 2014, ßðîñëàâëü;

• ICM Satellite Conference: Topology of torus actions and its applications
to geometry and combinatorics, August 7 � 11, 2014, Daejeon, Republic
of Korea;

• êîíôåðåíöèè "Ãåîìåòðèÿ, Òîïîëîãèÿ è Èíòåãðèðóåìîñòü"Ñêîëêîâñêèé
Èíñòèòóò Íàóêè è Òåõíîëîãèé, 20-25 îêòÿáðÿ, 2014, Ìîñêâà.

4. Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ. Ñ
ôåâðàëÿ ïî ìàðò ÿ ðàáîòàë ñòàðøèì ïðåïîäàâàòåëåì â Ñèáèðñêîãî ôåäå-
ðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Ñ ìàðòà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòäîê â Ëàáîðà-
òîðèè àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè è å¼ ïðèëîæåíèé ÍÈÓ Âûñøàÿ øêîëà
ýêîíîìèêè. Ñîòðóäíè÷àþ ñ Ëàáîðàòîðèåé êîìïëåêñíîãî àíàëèçà è äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

4



5. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñ ôåâðàëÿ ïî ìàðò 2014 ãîä ÿ
âåë ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ ïî êóðñó òåîðèè ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðå-
ìåííîãî è ñåìèíàð äëÿ ìëàäøèõ êóðñîâ ïî ââåäåíèþ â àëãåáðàè÷åñêóþ
òîïîëîãèþ â èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè è ôóíäàìåíòàëüíîé èíôîðìàòèêè
Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ñ ñåíòÿáðÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÿ âåäó ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî êóðñó êîìïëåêñíîãî àíàëèçà íà ìàòåìà-
òè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè.
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