
Çàÿâêà íà ó÷àñòèå â êîíêóðñå ôîíäà ½Äèíàñòèÿ� äëÿ ìîëîäûõ ìàòåìàòèêîâ

Êðàòêîå èçëîæåíèå çàÿâêè

Ìåøêîâà Þ. Ì.

Çàÿâêà îòíîñèòñÿ ê òåîðèè óñðåäíåíèé ïåðèîäè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ (ÄÎ).
Ìû îïèðàåìñÿ íà òåîðåòèêî-îïåðàòîðíûé (ñïåêòðàëüíûé) ïîäõîä ê çàäà÷àì ãîìîãåíèçàöèè,
ðàçâèòûé â öèêëå ðàáîò Ì. Ø. Áèðìàíà è Ò. À. Ñóñëèíîé.

Â [M] àâòîðîì èçó÷àëîñü óñðåäíåíèå ïîëóãðóïïû, ïîðîæäåííîé ñàìîñîïðÿæåííûì ìàòðè÷-
íûì ÄÎ âòîðîãî ïîðÿäêà, äåéñòâóþùèì â L2(Rd). Ñòàðøàÿ ÷àñòü îïåðàòîðà çàäàíà â ôàêòî-
ðèçîâàííîé ôîðìå. Îïåðàòîð âêëþ÷àåò ÷ëåíû ïåðâîãî è íóëåâîãî ïîðÿäêîâ. Êîýôôèöèåíòû
îïåðàòîðà ïåðèîäè÷íû îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ðåøåòêè è çàâèñÿò îò x/ε. Òàêèì îáðàçîì, êî-
ýôôèöèåíòû áûñòðî îñöèëëèðóþò ïðè ìàëûõ ε. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëå ìàëîãî ïåðèîäà
ýêñïîíåíòà îò îïåðàòîðà ñ áûñòðî îñöèëëèðóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè ñõîäèòñÿ ê ýêñïîíåíòå
îò ýôôåêòèâíîãî îïåðàòîðà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ïîëó÷åíû òî÷íûå ïî ïîðÿäêó
îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïî îïåðàòîðíîé íîðìå â L2, à òàêæå àïïðîêñèìàöèÿ ïðè ó÷åòå êîððåêòîðà
ïî íîðìå îïåðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ èç L2 â êëàññ Ñîáîëåâà H1. Ïîñòîÿííûå â îöåíêàõ êîíòðî-
ëèðóþòñÿ ÿâíî ÷åðåç äàííûå çàäà÷è. Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû ïðèíÿòî íàçûâàòü îïåðàòîðíûìè
îöåíêàìè ïîãðåøíîñòè â òåîðèè óñðåäíåíèé. Îöåíêè â îïåðàòîðíûõ òåðìèíàõ ïðèìåíÿþòñÿ ê
óñðåäíåíèþ ðåøåíèé çàäà÷è Êîøè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àâòîð ñîâìåñòíî ñ Ñóñëèíîé Ò. À. ðàáîòàåò íàä óñðåäíåíèåì ïåðâîé è
âòîðîé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ ñèñòåì â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè. Âîïðîñ
îá àïïðîêñèìàöèè ðåøåíèé ñâîäèòñÿ ê èçó÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëóãðóïïû. Ãåíåðàòîðîì
ïîëóãðóïïû ñëóæèò ñàìîñîïðÿæåííûé ìàòðè÷íûé ÄÎ âòîðîãî ïîðÿäêà, çàäàííûé â ôàêòîðè-
çîâàííîé ôîðìå. Ýòî îïåðàòîð áåç ìëàäøèõ ÷ëåíîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êîðîòêî àíîíñè-
ðîâàíû â [MSu]. Ïðè ôèêñèðîâàííîì çíà÷åíèè âðåìåíè äëÿ ðàçíîñòè ýêñïîíåíòû îò îïåðàòîðà
ñ áûñòðî îñöèëëèðóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè è ýêñïîíåíòû îò ýôôåêòèâíîãî îïåðàòîðà óñòà-
íîâëåíà òî÷íàÿ ïî ïîðÿäêó îöåíêà ïîãðåøíîñòè ïî îïåðàòîðíîé íîðìå â L2. Òàêæå ïîëó÷åíà
àïïðîêñèìàöèÿ ïðè ó÷åòå êîððåêòîðà ïî (L2 → H1)-íîðìå. Ïîðÿäîê ýòîé îöåíêè õóæå èç-çà
âëèÿíèÿ ãðàíèöû îáëàñòè. Ïîñòîÿííûå â îöåíêàõ äîïóñêàþò ÿâíûé êîíòðîëü.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èçó÷èòü ÄÎ âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ìëàäøèìè ÷ëåíàìè â îãðàíè÷åí-
íîé îáëàñòè ïðè óñëîâèè Äèðèõëå ëèáî Íåéìàíà. Öåëü � óñòàíîâèòü àïïðîêñèìàöèè ðåçîëü-
âåíòû ïî îïåðàòîðíîé íîðìå â L2 ñ äâóïàðàìåòðè÷åñêèìè (îòíîñèòåëüíî ε è ñïåêòðàëüíîãî
ïàðàìåòðà) îöåíêàìè ïîãðåøíîñòè, à òàêæå àïïðîêñèìàöèþ ïðè ó÷åòå êîððåêòîðà ïî íîðìå
îïåðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ èç L2 â H1. Íà îñíîâàíèè ýòèõ îöåíîê áóäåò ïîëó÷åíà àïïðîêñèìà-
öèÿ îïåðàòîðíîé ýêñïîíåíòû â òåõ æå íîðìàõ.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé ñòàíåò óñðåäíåíèå íåñàìîñîïðÿæåííûõ ìàòðè÷íûõ ÄÎ
âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ñàìîñîïðÿæåííîé ñòàðøåé ÷àñòüþ, äåéñòâóþùèõ â L2(Rd), ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
àïïðîêñèìàöèé ðåçîëüâåíòû è ïîëóãðóïïû ñ òî÷íûìè ïî ïîðÿäêó îöåíêàìè ïîãðåøíîñòè.
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