
Îò÷åò çà 2017 ã. Áîðîäèí Ïåòð Àíàòîëüåâè÷.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

(1) Äîêàçàíî, ÷òî ìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ íà êîíå÷íîìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî Y â
ïðîñòðàíñòâå Lp, p ∈ (1, 2)∪ (2,∞), óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ Ëèïøèöà òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà íîñèòåëè âñåõ ôóíêöèé èç Y ñîñðåäîòî÷åíû íà êîíå÷íîì ÷èñëå àòîìîâ.
Äëÿ îäíîìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ ýòîãî âèäà ïîëó÷åíû îöåíêè êîíñòàíòû Ëèïøèöà
ìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñîâìåñòíî ñ Þ.Þ.Äðóæèíèíûì
è Ê.Â.×åñíîêîâîé, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàáîòà îïóáëèêîâàíà.

(2) Èññëåäîâàëñÿ âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ ëèïøèöåâûõ âûáîðîê èç îòîáðàæåíèÿ
Stn, ñîïîñòàâëÿþùåãî n òî÷êàì áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà X ìíîæåñòâî èõ òî÷åê
Øòåéíåðà, â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñôåðû S(X) ïðîñòðàíñòâà X,
åãî ðàçìåðíîñòè è ÷èñëà n. Ïðè n ≥ 4 íàéäåíû îáùèå óñëîâèÿ íà ïðîñòðàíñòâî
X, äîñòàòî÷íûå äëÿ íåñóùåñòâîâàíèÿ ëèïøèöåâîé âûáîðêè èç îòîáðàæåíèÿ Stn.
Äëÿ êîíå÷íîìåðíûõ X äîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå ÷åòíîãî n ≥ 4 îòîáðàæåíèå Stn
îáëàäàåò ëèïøèöåâîé âûáîðêîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà S(X) � êîíå÷íûé
ìíîãîãðàííèê; â ñëó÷àå íå÷åòíîãî n ≥ 3 ýòî íåâåðíî. Â ñëó÷àå n = 3 äîêàçàíà
ëèïøèöåâîñòü (îäíîçíà÷íîãî) îòîáðàæåíèÿ St3 â ëþáîì ãëàäêîì ñòðîãî âûïóêëîì
äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå è ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ òðåõìåðíûõ ïðîñòðàíñòâ ýòî óæå
íåâåðíî. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñîâìåñòíî ñ Á.Á.Áåäíîâûì è Ê.Â.×åñíîêîâîé,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàáîòà ïðèíÿòà ê ïå÷àòè.

(3) Äîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ôóíêöèÿ f ∈ L2(R), ÷òî ñóììû
∑n

k=1 f(t−ak)
åå ñäâèãîâ (ak ∈ R, n ∈ N) ïëîòíû â ïðîñòðàíñòâå L2(R). Ðàáîòà ñ ýòèì ðåçóëüòàòîì
ñäàíà â ïå÷àòü.

Îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû

1. Êîíå÷íîìåðíûå ïîäïðîñòðàíñòâà â Lp ñ ëèïøèöåâîé ìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèåé //
Ìàòåì. çàìåòêè. 2017. Ò. 102, âûï. 4. Ñ. 514�525 (ñîâìåñòíî ñ Þ.Þ.Äðóæèíèíûì
è Ê.Â.×åñíîêîâîé).

2. Ïðèáëèæåíèå ñóììàìè ñäâèãîâ îäíîé ôóíêöèè íà îêðóæíîñòè // Èçâåñòèÿ
ÐÀÍ. Ñåðèÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ. 2017. Ò. 81, âûï. 6. Ñ. 23�37.

3. Ñóùåñòâîâàíèå ëèïøèöåâûõ âûáîðîê èç òî÷åê Øòåéíåðà // Ìàòåì. ñáîðíèê.
2018. Ò. 209, ïðèíÿòî ê ïå÷àòè (ñîâìåñòíî ñ Á.Á.Áåäíîâûì è Ê.Â.×åñíîêîâîé).

Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ

1. Ðîæäåñòâåíñêèå ìàòåìàòè÷åñêèå âñòðå÷è, Ìîñêâà, ÌÖÍÌÎ, 4�6 ÿíâàðÿ 2017 ã.
2. Âîðîíåæñêàÿ çèìíÿÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêîëà �Ñîâðåìåííûå ìåòîäû òåîðèè

ôóíêöèé è ñìåæíûå ïðîáëåìû�, ã. Âîðîíåæ, 26 ÿíâàðÿ � 1 ôåâðàëÿ 2017 ã.
3. Ëîìîíîñîâñêèå ÷òåíèÿ, Ìîñêâà, ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, àïðåëü 2017 ã.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

1. ×òåíèå ëåêöèé ïî êóðñàì �Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî�
è �Ïëîòíîñòü ïîëóãðóïïû â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå� è âåäåíèå ñåìèíàðîâ ïî
êóðñàì �Òåîðèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî�, �Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç� è
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�Äåéñòâèòåëüíûé àíàëèç� íà ìåõìàòå ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà.
2. Ðóêîâîäñòâî ñåìèíàðîì �Ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïðèáëèæåíèé�, íàó÷íîå

ðóêîâîäñòâî 4 ñòóäåíòàìè íà ìåõìàòå.
3. Ó÷àñòèå â ðàáîòå ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè Ìîñêîâñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé

îëèìïèàäû.
4. Óðîêè ãåîìåòðèè â 11 è 9 êëàññàõ øêîëû � 54 ã.Ìîñêâû, óðîêè

ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà â ÑÓÍÖ ÌÃÓ èì. À.Í.Êîëìîãîðîâà.

Èòîãè òðåõ ëåò

Çà ïðîøåäøèå òðè ãîäà ìíå óäàëîñü ïîëó÷èòü è îïóáëèêîâàòü ðåçóëüòàòû �� 1,
2, 4 è 8 èç ðàçäåëà �Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû� ìîåãî �Ïëàíà èññëåäîâàíèÿ�.

Ðåçóëüòàò � 3 ïîëó÷åí â ýòîì ãîäó, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàáîòà ñäàíà â ïå÷àòü
(ñì. âûøå ï. (3) â ðàçäåëå �Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû�). Ýòîò ðåçóëüòàò ïîòðåáîâàë
áîëüøå âñåãî óñèëèé, è ïîëó÷èëñÿ îí òîëüêî áëàãîäàðÿ íåäàâíåìó äîñòèæåíèþ àêàä.
Ñ.Â.Êîíÿãèíà, äîêàçàâøåãî ñóùåñòâîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ
ìíîãî÷ëåíîâ ñ íàòóðàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè, ñõîäÿùåéñÿ ê íóëþ ïî÷òè âñþäó.

Ðåçóëüòàò � 5 ïîäðàçóìåâàë îòûñêàíèå íåòðèâèàëüíûõ óñëîâèé íà äèñêðåòíîå
ìíîæåñòâî M â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå X, äîñòàòî÷íûå äëÿ ïëîòíîñòè â X
ïîëóãðóïïû R(M), ñîñòîÿùåé èç êîíå÷íûõ ñóìì ýëåìåíòîâ èç M . Äî èññëåäîâàíèÿ
â ýòîì íàïðàâëåíèè, ê ñîæàëåíèþ, ïðîñòî íå äîøëè ðóêè.

Â îæèäàâøåìñÿ ðåçóëüòàòå � 6 ïðåäïîëàãàëîñü èññëåäîâàòü ñëåäóþùóþ íîâóþ
çàäà÷ó îá àñèìïòîòèêå äëèí êðàò÷àéøèõ ñåòåé. Ïóñòü äàí ñâÿçíûé êîìïàêò M â
áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå X. Òðåáóåòñÿ íàéòè àñèìïòîòèêó âåëè÷èíû |smt|n(M) =
sup |smt|(Mn,X) ïðè n → ∞, ãäå supremum áåðåòñÿ ïî âñåì n-òî÷å÷íûì ìíîæåñòâàì
Mn ⊂ M . Â ýòîé çàäà÷å ìíå óäàëîñü íàéòè ñëàáûå àñèìïòîòèêè óêàçàííûõ âåëè÷èí
äëÿ íåêîòîðûõ êîìïàêòîâ M , íî ýòè ðåçóëüòàòû ïîêà íå îôîðìëåíû â ðàáîòó.

Â îæèäàâøåìñÿ ðåçóëüòàòå � 7 ïðåäïîëàãàëîñü îïèñàòü áàíàõîâû ïðîñòðàíñòâà
X, â êîòîðûõ äëèíà êðàò÷àéøåé ñåòè |smt|(M,X), çàòÿãèâàþùåé êîíå÷íîå ìíîæåñòâî
M , çàâèñèò òîëüêî îò ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè M . Ýòó çàäà÷ó ðåøèëà
â 2017 ã. ìîÿ ó÷åíèöà Ë.Ø.Áóðóøåâà, ñòóäåíòêà 6 êóðñà ìåõìàòà: îêàçàëîñü, ÷òî ýòî
ëèáî ãèëüáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî, ëèáî ïðîñòðàíñòâî, ïðåäóàëüíîå ê L1. Â äâóìåðíîì
ñëó÷àå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñàìûìè ëó÷øèìè (ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè êðàò÷àéøèõ ñåòåé)
öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûìè âûïóêëûìè ôèãóðàìè íà ïëîñêîñòè ÿâëÿþòñÿ ýëëèïñû
è ïàðàëëåëîãðàììû. Ýòî äîñòèæåíèå Ë.Ø.Áóðóøåâîé î÷åíü ìåíÿ îáðàäîâàëî �
ïîæàëóé, áîëüøå, ÷åì åñëè áû ÿ ñàì ïîëó÷èë ýòîò ðåçóëüòàò.

Òàêèì îáðàçîì, áîëüøàÿ ÷àñòü çàïëàíèðîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíà è
îïóáëèêîâàíà, íî, ê ñîæàëåíèþ, êîå-÷òî îñòàëîñü íå ðåàëèçîâàííûì. Íåêîòîðûì
óòåøåíèåì ìîæåò ñëóæèòü òî, ÷òî çà ýòè òðè ãîäà ìíîþ áûëè ïîëó÷åíû è äðóãèå
ðåçóëüòàòû, íå îòðàæåííûå â �Ïëàíå èññëåäîâàíèé� � ñì., íàïðèìåð, ï. (2) ðàçäåëà
�Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû� âûøå.

ß ãëóáîêî áëàãîäàðåí ôîíäó �Äèíàñòèÿ� çà ñîäåéñòâèå.
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