
Îò÷¼ò ïî ãðàíòó �îíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ çà 2015 ãîäÏåðåïå÷êî Àëåêñàíäð Þðüåâè÷1 Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòûÂñå ðàññìàòðèâàåìûå ìíîãîîáðàçèÿ ïðåäïîëàãàþòñÿ íîðìàëüíûìè àëãåáðàè÷åñêèìèìíîãîîáðàçèÿìè íàä àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûì ïîëåì K íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè.1.1 �ðóïïû àâòîìîð�èçìîâ à��èííûõ ïîâåðõíîñòåé. Îñíîâíîé ðåçóëüòàòèññëåäîâàíèé 2014 ãîäà � íàøà ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ Ì.�. Çàéäåíáåðãîì, ïîñâÿù¼í-íàÿ èçó÷åíèþ ãðóïï àâòîìîð�èçìîâ à��èííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. Îíàðàçáèòà íà äâå ÷àñòè, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ, íàïèñàííàÿ â ñîàâòîðñòâå ñ Ì�. Çàéäåí-áåðãîì è Ñ. Êîâàëåíêî, èçëîæåíà â ïðåïðèíòå [1℄, à âòîðàÿ áóäåò îêîí÷åíà â ïåðâîéïîëîâèíå 2015 ãîäà. Íèæå ìû îïèøåì èõ ñîäåðæàíèå.À��èííûå ïîâåðõíîñòè äåëÿòñÿ íà òðè òèïà (ML
n
), n = 0, 1, 2, â ñîîòâåòñòâèèñ èíâàðèàíòîì Ìàêàð�Ëèìàíîâà, òî åñòü äåéñòâèÿìè àääèòèâíîé ãðóïïû ïîëÿ G

a
.Ïîâåðõíîñòè áåç G

a
-äåéñòâèé ïðèíàäëåæàò òèïó (ML2); ñ åäèíñòâåííûì ñ òî÷íî-ñòüþ äî ýêâèâàëåíòíîñòè G

a
-äåéñòâèåì èëè, ÷òî ýêâèâàëåíòíî, ñ åäèíñòâåííûì A1-ðàññëîåíèåì íàä à��èííîé áàçîé, � òèïó (ML1); ïðî÷èå, òàêæå íàçûâàåìûå ïîâåðõ-íîñòÿìè �èçàòóëëèíà � òèïó (ML0).Ñèñòåìàòèçàöèÿ èçâåñòíûõ ðåçóëüòàòîâ î ãðóïïàõ àâòîìîð�èçìîâ à��èííûõ ïî-âåðõíîñòåé, ïðîâåä¼ííàÿ â [1℄, âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå øàãè. Âî-ïåðâûõ, ïåðå÷èñëåíûäåéñòâèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï íà ïîâåðõíîñòÿõ, â îñîáåííîñòè ñ îòêðûòîé îðáèòîé.Âî-âòîðûõ, èçëîæåíî îïèñàíèå ïîâåðõíîñòåé ñ ãðóïïîé àâòîìîð�èçìîâ íåíóëåâîãîðàíãà, òî åñòü ñîäåðæàùèõ àëãåáðàè÷åñêèé òîð. Îíî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïèñîê òîðè-÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è èõ ãðóïï àâòîìîð�èçìîâ, à òàêæå ïðåäñòàâëåíèå Äîëãà÷¼âà�Ïèíêõýìà�Äåìàçþðà ïîâåðõíîñòåé ñ äåéñòâèåì ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïû ïîëÿ. Â-òðåòüèõ, èçëîæåíî ñòðîåíèå ãðóïï àâòîìîð�èçìîâ ïîâåðõíîñòåé �èçàòóëëèíà â òåð-ìèíàõ àìàëüãàìèðîâàííûõ ïðîèçâåäåíèé è �óíäàìåíòàëüíîé ãðóïïû ãðà�à ãðóïï,ãäå â êà÷åñòâå ãðóïï áåðóòñÿ ïîäãðóïïû àâòîìîð�èçìîâ, ñîõðàíÿþùèõ äàííîå A1-ðàññëîåíèå.Íîâûé ðåçóëüòàò ñòàòüè [1℄ çàêëþ÷àåòñÿ â îïèñàíèè ïîäãðóïïû àâòîìîð�èçìîâ,ñîõðàíÿþùèõ äàííîå A1-ðàññëîåíèå, ÷åðåç êîìïàêòè�èêàöèþ ïîâåðõíîñòè. À èìåí-íî, ñ òî÷íîñòüþ äî êîíå÷íîãî èíäåêñà òàêàÿ ïîäãðóïïà ðàâíà ïîëóïðÿìîìó ïðîèçâå-äåíèþ áåñêîíå÷íîìåðíîé àáåëåâîé óíèïîòåíòíîé ãðóïïû, äåéñòâóþùåé ñäâèãàìè íàñëîÿõ, è ìåòàáåëåâà ðàñøèðåíèÿ àëãåáðàè÷åñêîãî òîðà ðàçìåðíîñòè íå áîëåå äâóõ.Äàííûé ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò îïèñàòü ýëåìåíòû ãðà�îâ ãðóïï, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî-âåðõíîñòÿì �èçàòóëëèíà, à òàêæå äà¼ò èñ÷åðïûâàþùèé îòâåò î ñòðîåíèè ãðóïï àâ-òîìîð�èçìîâ ïîâåðõíîñòåé òèïà (ML1). Â äîêàçàòåëüñòâå èñïîëüçóåòñÿ òåõíèêà ïðî-ñòðàíñòâ äóã, ðÿäîâ Ïþèçî è �îðìàëüíûõ îêðåñòíîñòåé.1



Íàøè ðåçóëüòàòû î ãðóïïàõ àâòîìîð�èçìîâ ïîâåðõíîñòåé òèïà (ML2), íàõîäÿ-ùèåñÿ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê ïóáëèêàöèè, íåîäíîêðàòíî èçëàãàëèñü íà ðîññèéñêèõè ìåæäóíàðîäíûõ êîí�åðåíöèÿõ. Çàäà÷à îïèñàíèÿ ãðóïïû àâòîìîð�èçìîâ AutXïîâåðõíîñòè X òèïà (ML2) ïîäðàçáèâàåòñÿ íà îïèñàíèå ñâÿçíîé êîìïîíåíòû Aut◦Xè äèñêðåòíîãî �àêòîðà AutX/Aut◦X. Âî-ïåðâûõ, íàìè ïîëó÷åí êðèòåðèé, êîãäàñâÿçíàÿ êîìïîíåíòà ÿâëÿåòñÿ àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïîé. Âî-âòîðûõ, äàíî îïèñàíèåäèñêðåòíîãî �àêòîðà â òåðìèíàõ äâîéñòâåííîãî ãðà�à ê ãðàíè÷íîìó äèâèçîðó êîì-ïàêòè�èêàöèè ïîâåðõíîñòè.1.2 Ñ�åðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Äîïîëíåíà ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ Ê. Ëàíãëóà îíîðìàëèçîâàííûõ G
a
-äåéñòâèÿõ íà ñ�åðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Ïóñòü G � ñâÿçíàÿðåäóêòèâíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà, B ⊂ G � ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðåøèìàÿ ïîäãðóï-ïà, èëè ïîäãðóïïà Áîðåëÿ, T ⊂ B � ìàêñèìàëüíûé òîð, àX � íîðìàëüíîå à��èííîåìíîãîîáðàçèå, ñíàáæ¼ííîå ý��åêòèâíûì G-äåéñòâèåì. Íàïîìíèì, ÷òî X íàçûâàåò-ñÿ G-ñ�åðè÷åñêèì, åñëè ïîäãðóïïà B äåéñòâóåò ñ îòêðûòîé îðáèòîé íà X . ÒåîðèÿËóíû�Âþñòà îïèñûâàåò òàêèå ìíîãîîáðàçèÿ ïðè ïîìîùè êîìáèíàòîðíûõ îáúåêòîâ,îïðåäåëÿåìûõ ñòðóêòóðîé îòêðûòîé G-îðáèòû.�àíåå1 ìû óñòàíîâèëè ñîîòâåòñòâèå â òåðìèíàõ òåîðèè Ëóíû�Âþñòà ìåæäó êëàñ-ñàìè ýêâèâàëåíòíîñòè G-íîðìàëèçîâàííûõ G

a
-äåéñòâèé íà X è êâàçèà��èííûìèîäíîðîäíûìè ïðîñòðàíñòâàìè, íàäåë¼ííûìè äåéñòâèåì ïîëóïðÿìûõ ïðîèçâåäåíèé

G
a
⋊G è ÿâëÿþùèõñÿ G-ñ�åðè÷åñêèìè, ïðè÷¼ì äîïîëíåíèå ê îòêðûòîé G-îðáèòåâ íèõ ëèáî ïóñòî, ëèáî ÿâëÿåòñÿ G-îðáèòîé êîðàçìåðíîñòè îäèí. Òàêæå íàìè áûëîîïèñàëî ìíîæåñòâî G-íîðìàëèçîâàííûõ G

a
-äåéñòâèé äëÿ ãðóïïû G = G

e
= SL2⋉T,ãäå T � àëãåáðàè÷åñêèé òîð.Â 2015 ãîäó ìû äîïîëíèëè äàííóþ ðàáîòó ïîëíûì îïèñàíèåì âñåõ à��èííûõîäíîðîäíûõ G

e
-ñ�åðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Îíî áûëî ïðîâåäåíî êàê â òåðìèíàõ òåî-ðèè Ëóíû�Âþñòà ñ âû÷èñëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìáèíàòîðíûõ îáúåêòîâ, òàê èâ òåðìèíàõ ïîëèýäðàëüíûõ äèâèçîðîâ, òî åñòü êàê T -ìíîãîîáðàçèÿ ñëîæíîñòè îäèíñîãëàñíî òåîðèè Àëüìàííà�Õàóçåíà.2 Ïóáëèêàöèè[1℄ S. Kovalenko, A. Perepe
hko, and M. Zaidenberg, On automorphism groups of a�nesurfa
es, arXiv:1511.09051.3 Êîí�åðåíöèè, äîêëàäûÈþíü: Êîí�åðåíöèÿ ¾Âñòðå÷à ïîêîëåíèé¿ Ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿, Ìîñêâà. Äîêëàä ¾�ðóï-ïû àâòîìîð�èçìîâ à��èííûõ ïîâåðõíîñòåé¿.Èþíü: Ïÿòàÿ øêîëà-êîí�åðåíöèÿ ¾Àëãåáðû Ëè, àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû è òåîðèÿ èí-âàðèàíòîâ¿, Ñàìàðà. Äîêëàä ¾�ðóïïû àâòîìîð�èçìîâ à��èííûõ ïîâåðõíî-ñòåé áåç àääèòèâíûõ äåéñòâèé¿.1K. Langlois, A. Perepe
hko. Demazure roots and spheri
al varieties: the example of horizontal SL(2)-a
tions, arXiv:1406.5744. 2
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Àâãóñò: �S
hool (and Workshop) on Finite Subgroups of Cremona Groups�, Òðåíòî, Èòà-ëèÿ. Äîêëàä �Automorphism groups of a�ne surfa
es without additive a
tions�.Ñåíòÿáðü: Man
hester Geometry Seminar, Óíèâåðñèòåò Ìàí÷åñòåðà, Âåëèêîáðèòàíèÿ. Äî-êëàä �Automorphism Groups of A�ne Varieties�.4 Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõÀïðåëü: Ñîâìåñòíàÿ íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ Ì.�. Çàéäåíáåðãîì è Ê. Ëàíãëóà â Ìàòåìà-òè÷åñêîì èíñòèòóòå Ìàêñà Ïëàíêà (Áîíí, �åðìàíèÿ). �åçóëüòàòû ñîäåðæàòñÿâ âûøåèçëîæåííûõ.Ñåíòÿáðü: Ñîâìåñòíàÿ íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ Õ. Çþññîì â Øêîëå ìàòåìàòèêè Óíèâåð-ñèòåòà Ìàí÷åñòåðà (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Íà÷àò ïðîåêò ïî ýêâèâàðèàíòíûì âû-ðîæäåíèÿì ìíîãîîáðàçèé Ôàíî.5 Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòüÏðîâåäåíû ìèíè-êóðñû äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ îá àâòîìîð�èçìàõ à��èííûõïîâåðõíîñòåé â Èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè èìåíè Ï.Ë. ×åáûø¼âà, Ñàíêò-Ïåòåð-áóðã, à òàêæå â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè èìåíè C.Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ �ÀÍ, Íîâîñèáèðñê.
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