pARADOKSY TEORII WEROQTNOSTEJ

kAKIE BYWA@T SLU^AJNOSTI? (pERWYJ SEMINAR).

zADA^A 1.1. (iGRA W KOSTI, UROWENX A) pRAWILXNAQ IGRALXNAQ KOSTX PADAET PRI BROSANII S RAWNYMI [ANSAMI NA L@BU@ IZ GRANEJ 1, 2, 3, 4, 5 ILI 6.

A) s KAKOJ WEROQTNOSTX@ KOSTX, BRO[ENNAQ DWAVDY, PO KRAJNEJ MERE ODIN RAZ WYPA- DET ^ETNYM ^ISLOM?

B) bROSA@TSQ DWE KOSTI I WY^ISLQETSQ SUMMA WYPAW[IH O^KOW. kAKAQ SUMMA BUDET WSTRE^ATXSQ ^A]E — 9 ILI 10? a ESLI BROSA@TSQ TRI KOSTI? W) wEROQTNOSTX KAKOGO SOBYTIQ BOLX[E:

A = f PRI ^ETYREH BROSANIQH ODNOJ KOSTI PO KRAJNEJ MERE ODIN RAZ WYPADET ”1” g, B = f PRI 24 BROSANIQH DWUH KOSTEJ PO KRAJNEJ MERE ODIN RAZ WYPADUT ODNOWREMENNO DWE ”1” g?

kAKOE MINIMALXNOE ^ISLO RAZ NADO PODBROSITX TRI KOSTI, ^TOBY WEROQTNOSTX WYPA- DENIQ TREH ”1” ODNOWREMENNO BYLA BOLX[E^1_2 ? G) kAKOE IZ SOBYTIJ BOLEE WEROQTNO:

A = f POQWLENIE HOTQ BY ODNOJ [ESTERKI PRI PODBRASYWANII 6 KOSTEJ g, B = f POQWLENIE HOTQ BY DWUH [ESTEROK PRI PODBRASYWANII 12 KOSTEJ g, C = f POQWLENIE NE MENEE TREH [ESTEROK PRI BROSANII 18 KOSTEJ g?

zADA^A 1.2. (rAZDEL [KURY NEUBITOGO MEDWEDQ, UROWENX B) vILI-BYLI DWA POME]IKA. kAK-TO RAZ POWADILSQ MESTNYJ MEDWEDX TASKATX U NIH OWEC. oWCY ODINAKOWO WKUSNYE, PO“TOMU MI[KA ZA SLEDU@]EJ OWCOJ S RAWNOJ WERO- QTNOSTX@ PRIHODIT K KAVDOMU IZ POME]IKOW. pOME]IKI DOGOWORILISX, ^TO TOT, KTO PERWYM POTERQET [ESTU@ OWCU, TERQET TAKVE I SWOE TERPENIE, UBIWAET MEDWEDQ I W KA^ESTWE KOMPENSACII ZABIRAET SEBE [KURU.

A) a TEPERX ONI SIDQT I DUMA@T: WDRUG SLU^ITSQ TAK, ^TO MI[KA, S˙EW 5 OWEC ODNO- GO POME]IKA I 3 OWCY DRUGOGO, SLOMAET SEBE [E@ W POGRANI^NOJ KANAWE. kAK TOGDA RAZDELITX [KURU PO SPRAWEDLIWOSTI?

B) a ESLI POSLE NES^ASTNOGO SLU^AQ S MI[KOJ PERWOMU POME]IKU DO POTERI TERPENIQ OSTALOSX E]E POPLATITXSQ n OWCAMI, A WTOROMU — m?

zADA^A 1.3. (oBMEN PODARKAMI, UROWENX C) A) pQTX DRUZEJ-MEHMATQN RE[ILI ODARITX DRUG DRUGA SLEDU@]IM OBRAZOM: PODARKI SKLADYWA@TSQ WMESTE, PEREME[IWA@TSQ I KAVDOMU DOSTAETSQ ODIN SLU^AJNYJ PODA- ROK. wERNO LI, ^TO WEROQTNOSTX PO KRAJNEJ MERE ODNOGO SOWPADENIQ (T.E. POLU^ENIQ KEM-TO SOBSTWENNOGO PODARKA) BOLX[E WEROQTNOSTI TOGO, ^TO SOWPADENIJ NET? B) eSLI pn — WEROQTNOSTX HOTQ BY ODNOGO SOWPADENIQ PRI RASPREDELENII PODARKOW SREDI n ^ELOWEK, TO ^EMU RAWEN limn_{→∞} pn?

W) pUSTX TEPERX ^ISLO L@DEJ (n) NE SOWPADAET S ^ISLOM PODARKOW (m) I KAVDYJ ^ELOWEK MOVET POLU^ITX L@BOJ PODAROK RAWNOWEROQTNO. w ^ASTNOSTI, ODNOMU MEH- MATQNINU MOVET DOSTATXSQ NESKOLXKO PODARKOW. eSLI qn — WEROQTNOSTX TOGO, ^TO OPREDELENNYJ ^ELOWEK POLU^IT ROWNO k PODARKOW, I limn_{→∞} mn = λ, TO ^EMU RAWEN limn_{→∞} qn?

zADA^A 1.4. (sOWPADENIE DNEJ ROVDENIJ, UROWENX C) A) wY ZADALISX CELX@ NAJTI NA MEH-MATE STUDENTA, DENX ROVDENIQ KOTOROGO SOWPADA- ET S wA[IM. sKOLXKO ^ELOWEK PRIDETSQ OPROSITX, ^TOBY WEROQTNOSTX WSTRE^I USPEHA BYLA BOLX[E^1_2 ?

B) pRI KAKOM MINIMALXNOM KOLI^ESTWE STUDENTOW W ODNOJ GRUPPE WEROQTNOSTX TOGO, ^TO HOTQ BY DWA IZ NIH RODILISX W ODIN I TOT VE DENX, BOLX[E^1_2 ? W) a SKOLXKO DOLVNO BYTX L@DEJ W GRUPPE, ^TOBY WEROQTNOSTX SOWPADENIQ BYLA 0.99? zADA^A 1.5. (tOLSTAQ MONETKA, UROWENX A) A) nAJTI OTNO[ENIE TOL]INY TOLSTOJ MONETKI K EE DIAMETRU, PRI KOTOROM S RAW- NYMI WEROQTNOSTQMI MONETKA PADAET NA REBRO, GERB ILI RE[KU? B) mOVET LI W PUNKTE A) POLU^ITXSQ OTWET^1_4 ,^{1√}_3 ,^1_2^√_2 ? kAKIE FIZI^ESKIE MODELI REALXNOJ MONETKI SOOTWETSTWU@T KAVDOMU OTWETU? zADA^A 1.6. (dLINA SLU^AJNOJ HORDY, UROWENX B) dLQ FIKSIROWANNOJ OKRUVNOSTI WYBIRAETSQ SLU^AJNAQ HORDA.

A) nAJTI WEROQTNOSTX TOGO, ^TO “TA HORDA BUDET DLINNEE STORONY PRAWILXNOGO TRE- UGOLXNIKA, WPISANNOGO W OKRUVNOSTX.

B) mOVET LI W PUNKTE A) POLU^ITXSQ OTWET^1_2 ,^1_3 ,^1_4 ?

W) kAK OPREDELITX SLU^AJNU@ HORDU W PUNKTE A), ^TOBY WEROQTNOSTX PRINIMALA L@BOE ZNA^ENIE IZ PROMEVUTKA (^1_2 , 1]?

dOPOLNITELXNYE ZADA^I.

zADA^A 1.7. (q]IK S NOSKAMI) w Q]IKE LEVAT SINIE I ^ERNYE NOSKI. A) iZWESTNO, ^TO SINIH NOSKOW 5, A ^ERNYH — 7. nAUDA^U WYTASKIWA@T TRI NOSKA. s KAKOJ WEROQTNOSTX@ SOSTAWITSQ PARA?

B) eSLI NAUDA^U WYTQGIWA@TSQ DWA NOSKA, TO WEROQTNOSTX TOGO, ^TO ONI OBA SINIE, RAWNA 0,5. kAKOWO MINIMALXNOE WOZMOVNOE ^ISLO NOSKOW W Q]IKE? W) a ESLI W PUNKTE B) DOPOLNITELXNO IZWESTNO, ^TO ^ISLO ^ERNYH NOSKOW ^ETNO? zADA^A 1.8. (gEOMETRI^ESKIE WEROQTNOSTI)

1) dWA ^ELOWEKA SLU^AJNYM OBRAZOM PRIHODQT K PAMQTNIKU pRIMUSU OT 0:00 ^ASOW DO 1:00 ^ASOW PO MOSKOWSKOMU WREMENI I VDUT DRUG DRUGA PO 15 MINUT. kAKOWA WEROQT- NOSTX TOGO, ^TO ONI WSTRETQTSQ?

2) k 300-LETI@ sANKT-pETERBURGA BYLO RE[ENO NA PRQMOJ, SOEDINQ@]EJ mOSKWU I pITER, OSNOWATX mINI-dISNEJLEND I oTELX bOLOTNYJ. s KAKOJ WEROQTNOSTX@ oTELX OKAVETSQ BLIVE K dISNEJLENDU, ^EM K pITERU, ESLI MESTA DLQ POSTROJKI I dISNEJ- LENDA, I oTELQ WYBIRA@TSQ SLU^AJNYM OBRAZOM?

3) pOSELOK ”bERMUDSKIJ PRQMOUGOLXNIK” RAZDELEN ZABORAMI NA KWADRATNYE DA^NYE U^ASTKI SO STORONOJ 60 M. nAJTI WEROQTNOSTX TOGO, ^TO LETA@]AQ TARELKA RADIUSA 10 M, PRIZEMLQ@]AQSQ W POSELKE SLU^AJNYM OBRAZOM, NE SLOMAET ZABORA.

zADA^A 1.9. (sUMAS[ED[AQ STARU[KA) iDET POSADKA NA SAMOLET. zAREGISTRIROWALOSX ROWNO STOLXKO PASSAVIROW, SKOLXKO KRESEL W SAMOLETE. pASSAVIRY WHODQT PO ODNOMU, KAVDYJ DOLVEN SESTX NA SWOE MES- TO. nO! pERWOJ WHODIT SUMAS[ED[AQ STARU[KA, KOTORAQ SADITSQ NA SLU^AJNO WYBRAN- NOE MESTO. kAVDYJ SLEDU@]IJ PASSAVIR SADITSQ NA SWOE MESTO, ESLI ONO SWOBODNO, A INA^E SADITSQ NA PROIZWOLXNOE MESTO. kAKOWA WEROQTNOSTX TOGO, ^TO POSLEDNEMU PASSAVIRU OSTANETSQ EGO MESTO?