pARADOKSY TEORII WEROQTNOSTEJ

kAK IGRATX, ^TOBY WYIGRATX S NAIBOLX[EJ WEROQTNOSTX@? (~ETWERTYJ SEMINAR).

zADA^A 4.1. (iGRA S NERAWNOSILXNYMI PROTIWNIKAMI, UROWENX A) ~TOBY PODBODRITX SYNA, DELA@]EGO USPEHI W TENNISE, OTEC OBE]AET EMU PRIZ, ESLI ON WYIGRAET PODRQD PO KRAJNEJ MERE DWE TENNISNYE PARTII PROTIW SWOEGO OTCA I KLUBNOGO ^EMPIONA PO ODNOJ IZ SHEM: OTEC-^EMPION-OTEC I ^EMPION-OTEC-^EMPION. ~EMPION IGRET LU^[E OTCA. kAKU@ SHEMU SLEDUET WYBRATX SYNU? zADA^A 4.2. (”bESPROIGRY[NAQ” LOTEREQ, UROWENX A) uSTROITELI LOTEREI OBE]A@T, ^TO IGRAQ PO IH PRAWILAM MOVNO WYIGRATX (�2)^n�^1 RUBLEJ S WEROQTNOSTX@ 2�^n, n = 1, 2, . . . .

A) mOVNO LI TAK POSTROITX LOTERE@, WYPOLNQQ WSE OBE]ANIQ, ^TO SREDNIJ DOHOD ORGANI- ZATOROW BUDET SKOLX UGODNO BOLX[IM?

B) mOVNO LI TAK POSTROITX LOTERE@, WYPOLNQQ WSE OBE]ANIQ, ^TO SREDNIJ WYIGRY[ IG- ROKA BUDET SKOLX UGODNO BOLX[IM?

zADA^A 4.3. (iGRA S NETRANZITIWNYMI STRATEGIQMI, UROWENX B) vILI-BYLI DWA POME]IKA. pOSLE RAZWLE^ENIQ S WI[NEWYMI KOSTO^KAMI I DOREWOL@CION- NYM STAKANOM ONI OPQTX WERNULISX K PODBRASYWANI@ ZOLOTOGO RUBLQ. A) iWAN nIKIFOROWI^ WYIGRYWAET, ESLI SERIQ GERB-GERB-RE[KA WYPADET RANX[E SERII RE[KA-GERB-GERB, INA^E POBEVDAET iWAN iWANOWI^. kAKOWY WEROQTNOSTI WYIGRY[A DLQ KAVDOGO?

B) pOSLE PROIGRY[A W IGRE IZ PUNKTA A), iWAN nIKIFOROWI^ NA^INAET STAWITX NA SERI@ RE[KA-RE[KA-GERB (iWAN iWANOWI^ STAWIT NA SWO@ STARU@ SERI@). kAKOWY TEPERX BUDUT WEROQTNOSTI WYIGRY[A DLQ KAVDOGO?

W) nA “TOT RAZ W IGRE IZ PUNKTA B) PROIGRYWAET iWAN iWANOWI^. oN WYBIRAET NOWU@ SE- RI@ GERB-RE[KA-RE[KA. kAKU@ IZ PERE^ISLENNYH WY[E SERIJ STOIT PREDPO^ESTX iWANU nIKIFOROWI^U, ^TOBY NE PROIGRATX?

zADA^A 4.4. (kAK IGRATX W PROIGRY[NU@ IGRU, UROWENX B) vILI-BYLI DWA POME]IKA. dOLGAQ IGRA S ZOLOTYM RUBLEM PRIWELA K TOMU, ^TO GERB WYPA- DAET NA NEM S WEROQTNOSTX@ p = 0, 45, A RE[KA —- S WEROQTNOSTX@ 1�p = 0, 55. uWLEK[IESQ POME]IKI PRODOVA@T PODBRASYWATX ZOLOTOJ RUBLX PO O^EREDI, PRI^EM ^ISLO ISPYTANIJ W ODNOJ IGRE WSEGDA ^ETNO. eSLI U iWANA nIKIFOROWI^A WYPADAET GERB, ON POLU^AET O^KO, INA^E — NI^EGO. aNALOGI^NO iWAN iWANOWI^ POLU^AET O^KO, ESLI NA EGO HODE WYPADAET RE[KA, W PROTIWNOM SLU^AE — NI^EGO. wYIGRYWAET TOT, KTO NABIRAET BOLX[E O^KOW W KON- CE IGRY.

a) sKOLXKO ISPYTANIJ W IGRE STOIT ZAKAZATX iWANU nIKIFOROWI^U, ^TOBY WEROQTNOSTX EGO WYIGRY[A BYLA NAIBOLX[EJ?

B) dLQ KAKOJ WEROQTNOSTI p iWANU nIKIFOROWI^U NAIBOLEE WYGODNA IGRA TOLXKO S DWUMQ ISPYTANIQMI?

W) iWAN iWANOWI^, POEHAW W GOROD ZA NOWOJ ANGLICKOJ KARETOJ STOIMOSTX@ W 40 RUBLEJ, ^EREZ KAKOE-TO WREMQ OBNARUVIL, ^TO RASPOLAGAET SUMMOJ TOLXKO W 20 RUBLEJ. oN RE[AET POPROBOWATX WYIGRATX NEDOSTA@]U@ SUMMU W NOWOMODNU@ RULETKU SOGLASNO ODNOJ IZ DWUH STRATEGIJ: LIBO POSTAWITX WSE SWOI 20 RUBLEJ NA ”^ET” I NA “TOM ZAKON^ITX IGRU, LIBO STAWITX NA ”^ET” PO ODNOMU RUBL@ DO TEH POR, POKA ON NE WYIGRAET ILI NE PROIGRAET 20 RUBLEJ. kAKAQ IZ “TIH DWUH STRATEGIJ LU^[E?

zADA^A 4.5. (kOGDA STRAHOWANIE WYGODNO I KLIENTU TOVE, UROWENX C) kLIENT, KOTORYJ WLADEET SOBSTWENNOSTX@ V , HO^ET ZASTRAHOWATX EE OT WOZMOVNOGO NEBLA- GOPRIQTNOGO SOBYTIQ, KOTOROE PRISHODIT EVEGODNO S WEROQTNOSTX@ p. eVEGODNYJ STRAHO- WOJ WZNOS SOSTAWLQET qV (0 < q < 1). sTRAHOWANIE WYGODNO KOMPANII, KOGDA OVIDAEMAQ PRIBYLX POLOVITELXNA, T.E. q > p.

A) pRI KAKOM SOOTNOO[ENII q, p KLINETU WYGODNO ZASTRAHOWATXSQ NA 2 GODA? B) a ESLI KLIENT HO^ET ZASTRAHOWATX SOBSTWENNOSTX NAWE^NO?

W) dOPUSTIM, ^TO KLIENT KAVDYJ GOD STRAHUET TOLXKO ^ASTX aV SWOEJ SOBSTWENNOSTI. kAK WEDET SEBQ PROMEVUTOK PRIEMLEMYH ZNA^ENIJ q PRI USLOWIQH PUNKTA B), KOGDA a ! 0.

zADA^A 4.6. (oPTIMALXNYJ WYBOR NEWESTY, UROWENX C) sULTAN DLQ ISPYTANIQ KANDIDATA NA POST PRIDWORNOGO MUDRECA PREDLAGAET EMU VENITXSQ NA ODNOJ IZ 100 SWOIH DO^EREJ, IME@]EJ NAIBOLX[EE PRIDANOE. kANDIDATU BUDUT PRED- STAWLQTX DO^EREJ PO O^EREDI. pRI PREDSTAWLENII KAVDOJ DO^ERI SOOB]AETSQ EE PRIDANOE, A KANDIDAT W MUDRECY DOLVEN RE[ITX, PODHODIT LI EMU “TOT WARIANT. u NEGO ESTX TOLXKO ODIN [ANS PRINQTX ILI OTWERGNUTX KAVDU@ DO^X; WERNUTXSQ K RANEE OTWERGNUTOJ ON UVE NE SMOVET. A) kAK DOLVEN DEJSTWOWATX MUDREC?

B) kAK LU^[E DEJSTWOWATX MUDRECU, ESLI DOBROVELATELI SOOB]ILI EMU, ^TO PRIDANOE KAV- DOJ DO^ERI QWLQETSQ SLU^AJNOJ WELI^INOJ, RAWNOMERNO RASPREDELENNOJ NA OTREZKE [0, 1]?

dOPOLNITELXNYE ZADA^I.

zADA^A 4.7. (sLU^AJNOE BLUVDANIE) A) pXQNICA STOIT NA RASSTOQNII ODNOGO [AGA OT KRAQ PROPASTI. oN [AGAET SLU^AJNYM OBRAZOM LIBO K KRA@ UTESA, LIBO OT NEGO. nA KAVDOM [AGU WEROQTNOSTX OTOJTI OT KRAQ RAWNA 2/3, A [AG K KRA@ UTESA IMEET WEROQTNOSTX 1/3. kAKOWY [ANSY PXQNICY IZBEVATX PADENIQ?

B) iGROK S NA^ALXNYM KAPITALOM 1 RUBLX IGRAET NEOGRANI^ENNO DOLGO PROTIW KAZINO S BESKONE^NYM KAPITALOM. pUSTX IGRA BEZOBIDNA (T.E. WEROQTNOSTX WYIGRY[A RAWNA 1/2), I W KAVDOM TURE IGROK MOVET WYIGRATX ILI PROIGRATX 1 RUBLX. s KAKOJ WEROQTNOSTX@ IGROK NE OBANKROTITSQ? a ESLI WEROQTNOSTX EGO WYIGRY[A 2/3?

W) vILI-BYLI DWA POME]IKA. dOIGRAW[ISX S ZOLOTYM RUBLEM, ONI WZQLISX ZA [A[KI. u POME]IKA iWANA nIKIFOROWI^A IMEETSQ 1 RUBLX, A U POME]IKA iWANA iWANOWI^A — 2 RUBLQ. pOSLE KAVDOJ PARTII ODIN IZ POME]IKOW WYIGRYWAET U DRUGOGO ODIN RUBLX. iWAN nIKIFOROWI^ BOLEE ISKUSEN, ^EM iWAN iWANOWI^, TAK ^TO ON WYIGRYWAET 2/3 PARTIJ. tURNIR PRODOLVAETSQ DO BANKROTSTWA ODNOGO IZ IGROKOW. kAKOWA WEROQTNOSTX WYIGRY[A iWANA nIKIFOROWI^A?

zADA^A 4.8. (oSOBENNOSTI IGRY WSLEPU@) vILI-BYLI DWA POME]IKA. pOBROSAW [A[KI, ONI STALI U^ITX PISATX ^ISLA SOSEDSKOGO NEDOROSLQ PRI POMO]I SLEDU@]EJ IGRY. nA LBU U KAVDOGO IZ POME]IKOW NEDOROSLX PI[ET PO ODNOMU IZ DWUH POSLEDOWATELXNYH NATURALXNYH ^ISEL. pOME]IK S MENX[IM ^ISLOM PROIGRYWAET I DOLVEN ZAPLATITX DRUGOMU SUMMU W KOPEJKAH, RAWNU@ ^ISLU, NAPISANNOMU NA EGO SOBSTWENNOM LBU. wYGODNO LI POME]IKAM IGRATX W TAKU@ IGRU?