á. î. ëïìíïçïòïœ - çåïíåôò

þÔÏ ÔÁËÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ?

ïÄÎÁÖÄÙ Œ äÏÍÅ ÕÞčÎÙÈ ÍÎÅ ÄÏŒÅÌÏÓØ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÄÉÓÐÕÔ ÎÁ ÔÅÍÕ: \òÁÚŒÉÔÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Œ ÄŒÁÄÃÁÔÏÍ ÓÔÏÌÅÔÉÉ." åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏÚÎÉË ŒÏÐÒÏÓ: Á ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ Œ ÎÁÛÅ ŒÒÅÍÑ?

... äÅŒÑÔÎÁÄÃÁÔÙÊ ŒÅË ÂÙÌ ŒÅËÏÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ëÁËÉÅ ÉÍÅÎÁ! ëÁÒÌ æÒÉ- ÄÒÉÈ çÁÕÓÓ, îÉËÏÌÁÊ ìÏÂÁÞÅŒÓËÉÊ, ñÎÏÛ âÏÊÁÉ, âÅÒÎÈÁÒÄ òÉÍÁÎ | ÏÔ- ËÒÙŒÁÔÅÌÉ ÎÏŒÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÊ; ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔÅÌÉ üÕÄÖÅÎÉÏ âÅÌØÔÒÁÍÉ É áÒ- ÔÕÒ ëÜÌÉ; æÅÌÉËÓ ëÌÅÊÎ, ÏÂSSÅÄÉÎÉŒÛÉÊ ÒÁÚÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÅÄÉÎÏÊ ËÏÎ- ÃÅÐÃÉÅÊ; óÏÆÕÓ ìÉ É üÌÉ ëÁÒÔÁÎ; áÎÒÉ ðÕÁÎËÁÒÅ | ŒÓÅÏÂSSÅÍÌÀÝÉÊ ÇÅÎÉÊ, ŒÏÓÓÏÅÄÉÎÉŒÛÉÊ ÉÄÅÉ ŒÓÅÈ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏŒ; a ËÒÏÍÅ ÎÉÈ: ïÇÀÓÔÅÎ ëÏÛÉ É çÅÒÍÁÎ íÉÎËÏŒÓËÉÊ | ÏÓÎÏŒÁÔÅÌÉ ŒÙÐÕËÌ- ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; ëÁÒÌ ñËÏÂÉ É çÅÒÍÁÎ çÒÁÓÓÍÁÎ | ÓÏÚÄÁÔÅÌÉ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ, ÐÒÏÄÏÌÖÉŒÛÉÅ ÔÒÕÄÙ çÁÕÓÓÁ | íÉÎÄÉÎÇ É ðÅÔÅÒÓÏÎ; àÌÉÕÓ ðÌÀËËÅÒ É áŒÇÕÓÔ íčÂÉÕÓ; ÒÁÚÒÁÂÏÔÁŒÛÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉËÏ-ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÈÏÄÙ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; ËÒÕÐÎÅÊÛÉÊ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅ- ÓËÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒ ñËÏÂ ûÔÅÊÎÅÒ, É, ÎÁËÏÎÅÃ, äÁŒÉÄ çÉÌØÂÅÒÔ Ó ÅÇÏ \ïÓÎÏŒÁÎÉ- ÑÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ" (ŒÙÛÅÄÛÉÍÉ Œ ÓŒÅÔ Œ 1899 ÇÏÄÕ) | ŒÏÔ ÎÅÐÏÌÎÙÊ ÓÐÉÓÏË ŒÅÌÉËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏŒ ÐÏÚÁÐÒÏÛÌÏÇÏ ŒÅËÁ.

á \Õ ÎÁÓ", Œ ÄŒÁÄÃÁÔÏÍ-ÔÏ ŒÅËÅ | ËÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ Œ ÜÔÏÔ ÒÑÄ ÉÍčÎ? ëÏÇÏ ÉÚ ÎÁÛÉÈ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÉËÏŒ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ ŒÅÌÉËÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÏÍ? þÔÏ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ Œ ÐÒÏÛÌÏÍ ŒÅËÅ? çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÙÎÅ ÏÄÎÁ ÉÌÉ ÉÈ ÍÎÏÇÏ? œÓÅ ÜÔÉ ŒÏÐÒÏÓÙ ÓÔÁÌÉ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ ÏÖÉŒÌčÎÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ Œ äÏÍÅ ÕÞčÎÙÈ.

ðÏ ÐÏŒÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÂÙÌÉ ŒÙÓËÁÚÁÎÙ ÒÁÚÎÙÅ ÍÎÅ- ÎÉÑ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÅÄÍÅÔ, ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌÉ ÚÁÌÏÖÅÎÙ Œ ÁÎÔÉÞÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÔÅÈ ÆÉÇÕÒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÏÑÔ ÐÅÒÅÄ ÎÁÛÉÍÉ ÇÌÁÚÁÍÉ É ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÄŒÅÒÇÎÕÔÙ ŒÓÅ- ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÍÙÓÌÉÍÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍ (ÁÆÆÉÎÎÙÍ, ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ, ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÙÍ É Ô. Ð.) ÏÓÔÁÌÓÑ. îÏ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÍÉÒ ÐÅÒÅÄ ÎÁÛÉÍ ŒÚÏÒÏÍ ÎÅ ÓÔÏÉÔ, ÄÌÑ ÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÁÎÁÌÉÚÁ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ | ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÌÉ ÜÔÏ? á ÍÁÌÏÍÅÒÎÁÑ ÔÅÍÁÔÉËÁ, ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ É ÔÒčÈÍÅÒÎÙÈ ÆÉÇÕÒ, ÎÅ ÉÓÞÅÒÐÁÎÁ ÌÉ ÏÎÁ?

âÙÌÏ ŒÙÓËÁÚÁÎÏ É ÄÒÕÇÏÅ ÓÕÖÄÅÎÉÅ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ | ÜÔÏ ÓÐÏÓÏÂ ÍÙÛÌÅ- ÎÉÑ. ïÞÅÎØ ËÓÔÁÔÉ ÐÏÄÏÓÐÅÌÉ ÎÏŒÙÅ ÆÉÚÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, ËÏÔÏ- ÒÙÅ ŒÙÄÅÌÉÌÉ ÄŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Œ ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÎÁÛÅÇÏ ÍÏÚÇÁ. óÅÊÞÁÓ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÁ ÎÁÛÅÇÏ ÍÏÚÇÁ ÏÔŒÅÓÔŒÅÎÎÁ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÚÁ \ÇÁÒÍÏÎÉÀ" | ÏÎÁ ŒÅÄÁÅÔ ÉÎÔÕÉÃÉÅÊ, ŒÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, ŒÏÓÐÒÉÑÔÉÅÍ ÆÏÒÍÙ É ÃŒÅÔÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ \ÁÌÇÅÂÒÕ" (ÐÏÍÎÉÔÅ ÐÕÛËÉÎÓËÏÅ: \ÐÏŒÅÒÉÌ

ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÇÁÒÍÏÎÉÀ" | ÐÏ ÎÙÎÅÛÎÅÍÕ \ÏÄÎÏÊ ÐÏÌÏŒÉÎÏÊ ÍÏÚÇÁ ÄÒÕÇÕÀ"?). üÔÁ \ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ" ÞÁÓÔØ ÍÏÚÇÁ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ÌÏÇÉËÕ, ÔÒÅÚŒÙÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÏÎÁ ŒÅÄÁÅÔ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉËÏÊ Œ ÎÁÛÅÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ É ÍÙÛÌÅÎÉÉ. ôÁË ÞÔÏ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ, ËÁË ÓÞÉÔÁÀÔ ÍÎÏÇÉÅ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÕ ÞÁÓÔØ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉËÉ, ÇÄÅ ÇÌÁŒÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ \ŒÏÏÂÒÁÚÉÔÅÌØÎÁÑ" ÞÁÓÔØ ÎÁÛÅÇÏ ÍÏÚÇÁ.

îÅ ÂÕÄÅÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÄÉÓËÕÓÓÉÀ É ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÎÁÛÅÊ ÔÅÍÅ: á. î. ëÏÌ- ÍÏÇÏÒÏŒ, ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒ.

ëÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÄÁÒčÎÎÏÓÔÉ ÐÏ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ. áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ŒÓÅÊ ÓŒÏÅÊ ÖÉÚÎÉ ÒÁÚÍÙÛÌÑÌ ÎÁÄ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍÉ ÏÄÁÒčÎÎÏÓÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ŒÙÄÅÌÑÌ ÔÒÉ (Á ÎÅ ÄŒÅ) ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÄÁÒčÎÎÏÓÔÉ: ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÕÀ (\Œ ÓÍÙÓÌÅ ÕÍÅÌÏÇÏ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÂÕËŒÅÎÎÙÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÕÄÁÞÎÙÈ ÐÕÔÅÊ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÎÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÐÏÄ ÏÂÙÞÎÙÅ ÐÒÁŒÉÌÁ, É Ô. Ð. "), ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ (ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÉÓËÕÓÓÔŒÁ \ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÇÏ, ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÒÁÓ- ÞÌÅÎčÎÎÏÇÏ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ") É, ÎÁËÏÎÅÃ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ. ïÎ ÐÉÓÁÌ, ÞÔÏ \ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ŒÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÉÌÉ, ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ <<ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÁÑ ÉÎÔÕÉÃÉÑ>>, ÉÇÒÁÅÔ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÐÏÞÔÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÄÁÖÅ ÓÁÍÙÈ ÏÔŒÌÅÞčÎÎÙÈ." òÁÚÍÙÛÌÑÑ Ï ÓÅÂÅ, ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÑ Ï ÓŒÏÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÈ, ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏ ÐÏÄÞčÒËÉŒÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÁÍ ÜÔÏÊ <<ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÅÊ>> ÏÂÌÁÄÁÌ. (œ ÏÄÎÏÊ ÞÅÒÎÏŒÏÊ ÔÅÔÒÁÄÉ, ÏÃÅ- ÎÉŒÁÑ ÓŒÏÉ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ, ÐÏÍÉÍÏ ÜÔÉÈ ÔÒčÈ ŒÉÄÏŒ ÏÄÁÒčÎÎÏÓÔÉ, ÉÍ ÂÙÌÁ ÎÁÚŒÁÎÁ ÅÝč \ÉÎÔÕÉÃÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ". áÌÇÅÂÒÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÓŒÏÉ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔ ËÁË \ŒÅÓØÍÁ ÕÍÅÒÅÎÎÙÅ", ÏËÏÌÏ ÌÏÇÉËÉ É ÉÎÔÕÉÃÉÉ ÓÔÏÑÔ ÐÒÏÓÔÙÅ ÐÌÀÓÙ, Á \ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ" ÏÃÅ- ÎÅÎÙ ÐÌÀÓÏÍ Ó ŒÏÓËÌÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ.) îÁÄÏ ÅÝč ÄÏÂÁŒÉÔØ, ÞÔÏ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÌÀÂÉÌ ÒÉÓÏŒÁÔØ. åÇÏ ÐÉÓØÍÁ É ÄÎÅŒÎÉËÉ ÉÓÐÅÝÒÅÎÙ ÒÉÓÕÎËÁ- ÍÉ ÐÅÒÏÍ. ð. ó. áÌÅËÓÁÎÄÒÏŒ ÄÏŒÅÒÑÌ áÎÄÒÅÀ îÉËÏÌÁÅŒÉÞÕ ÉÚÇÏÔÏŒÌÑÔØ ÞÅÒÔÅÖÉ ÄÌÑ ÅÇÏ ËÎÉÇ. óÌÏŒÏÍ, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌÉ ŒÅÓÏÍÙÅ ÐÒÅÄÐÏÓÙÌËÉ ÄÌÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ É ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ Œ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÅ ëÏÌÍÏÇÏ- ÒÏŒÁ.

üÔÏÔ ÏÞÅÒË Ï ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÅ-ÇÅÏÍÅÔÒÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÒčÈ ÞÁÓÔÅÊ. óÎÁÞÁÌÁ ÒÅÞØ ÐÏÊÄčÔ Ï ÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ Œ ÐÅÒŒÏÍ (ÉÚ ÄŒÕÈ ŒÙÛÅÎÁÚŒÁÎÎÙÈ) ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏŒÁ, Á ÄÁÌÅÅ | Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÔÉŒÁÈ Œ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁÈ ÎÅÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ. œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÍÙ ÏÂÓÕÄÉÍ ÅÇÏ ÚÁÍÙÓÅÌ ÒÅÆÏÒÍÙ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ.

òÁÂÏÔÙ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

ðÒÉÎÑÔÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔ Õ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ- ŒÁ ÔÏÌØËÏ ÄŒÅ: Zur topologish-gruppenteoretischen Begr-undung der Geometrie. { Nachr.Ges.Wiss. G-ottingen, Fachgr. I (Mathematik), H. 2, 1930; 208 { 210 (ï ÔÏÐÏÌÏÇÏ-ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÇÒÕÐÐÏŒÏÍ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ) É

Zur Begr-undung der projektiven Geometrie. { Ann. Math., 1932, vol. 33, p. 175 { 176 (ë ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ).

é ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Œ ÄÕÈÅ ÄÅŒÑÔÎÁÄÃÁÔÏÇÏ ŒÅËÁ, ÉÂÏ Œ ÎÉÈ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÄŒÕÈ ŒÁÖÎÅÊÛÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ | ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ (ËÏÔÏÒÙÅ ŒÏÚÎÉËÌÉ Œ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÉ ÔÒÕÄÏŒ çÁÕÓÓÁ, ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ { âÏÊÁÉ, òÉÍÁÎÁ, âÅÌØÔÒÁÍÉ, íÉÎÄÉÎÇÁ É ÄÒÕÇÉÈ) É ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ, ÓÙÇÒÁŒÛÉÈ ÓÔÏÌØ ŒÅÌÉËÕÀ ÒÏÌØ Œ ÉÓÔÏÒÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. (ëÜÌÉ ÐÉÓÁÌ: \ðÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ | ÜÔÏ ŒÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ".) îÏ ÏÂÅ ÜÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ ÐÏ ÓŒÏÉÍ ÍÅÔÏÄÁÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÁËÓÉÏ- ÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÔÅÏÒÉÑÍ, Œ ÏÂÅÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÁËÓÉÏÍ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÁÑ ÎÁÚŒÁÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏÊ Ë ÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÓÔÏÒÏÎÙ. üÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÔÒÅÂÏŒÁÌÉ ÓËÏÒÅÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ, ÞÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ, Ô. Å. ÉÈ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÎÅÓÔÉ ÓËÏÒÅÅ Ë \ÁÌÇÅÂÒÅ", ÞÅÍ Ë \ÇÁÒÍÏÎÉÉ".

œ ÐÅÒŒÏÊ ÉÚ ÎÁÚŒÁÎÎÙÈ ÒÁÂÏÔ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ \ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ, ËÁË ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ Ó ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÓŒÏÂÏÄÏÊ ÄŒÉÖÅÎÉÊ." ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÒÉŒÏÄÉÔ ËÒÁÓÉŒÕÀ, ŒÅÓØÍÁ ÜËÏÎÏÍÎÕÀ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÕ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. œÏÔ ÏÎÁ.

ðÕÓÔØ X | ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏÅ, ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ É ÓŒÑÚÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎÁ ÇÒÕÐÐÁ ` ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ X ÎÁ ÓÅÂÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ. ðÅÒŒÏÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÁŒÔÏÒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÅ- ÔÒÉÚÕÅÍÏÓÔØ, ÌÏËÁÌØÎÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÄÁÀÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒŒÅÓÔÉ ÎÁ X ÔÁËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ ` ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÎÙÍÉ. üÔÏ ÄÁčÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÆÅÒÙ S(x) Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ x, É ÔÏÇÄÁ ÁŒÔÏÒ ŒŒÏÄÉÔ ÅÝč ÏÄÎÕ ÁËÓÉÏÍÕ: ÄÌÑ ÌÀ- ÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÆÅÒ Ó ÏÂÝÉÍ ÃÅÎÔÒÏÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ŒÓÅÇÄÁ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÄÒÕÇÕÀ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ. ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÜÔÏÊ ÁËÓÉÏÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÁËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË ÉÚ X ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÒÅÔØÑ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ÐÅÒŒÏÊ É ÄÏ ŒÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÏ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÅÒŒÏÊ É ŒÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÁÍÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1). ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ X ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ, ÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÌÉÂÏ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÉÂÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÏÔÏÂÒÁÚÉÔØ X ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ` ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÇÒÕÐÐÕ ÉÚÏ- ÍÅÔÒÉÊ ÐÒÑÍÏÊ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÅÔ ÇÉÐÏÔÅÚÕ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÜÔÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ, ÓÏÅÄÉÎčÎÎÙÅ Ó ÁËÓÉÏÍÏÊ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ, ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. îÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÂÅÄÎÅÅ, ÞÅÍ Õ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ (ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ, ÅŒËÌÉÄÏŒÙÈ, ÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÉÈ ÉÌÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ). ïÎ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁ ÇÒÕÐÐÕ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÙÈ ÐÏÄ- ÓÔÁÎÏŒÏË x^′ = ax + b; |a| = 1, ÚÁŒÉÓÑÝÕÀ ÌÉÛØ ÏÔ ÓÅÍÉ (Á ÎÅ ÏÔ ÄÅÓÑÔÉ) ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ŒÓÅÍ ÁËÓÉÏÍÁÍ. é ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÅÓ-

ÐÅÞÉÔØ ÐÏÌÎÏÔÕ ÇÒÕÐÐÙ ÄŒÉÖÅÎÉÊ, ÁËÓÉÏÍÁ ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÕÅÔÓÑ. ïÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÆÅÒÙ ÒÁÚÎÙÈ ÒÁÎÇÏŒ. óÆÅÒÕ S(x) ÎÁÚÏŒčÍ ÓÆÅÒÏÊ ÐÅÒŒÏ- ÇÏ ÒÁÎÇÁ. äÌÑ ÔÏÞËÉ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ÓÆÅÒÅ S(x_1) ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÆÅÒÁ S(x_1; x_2) ŒÔÏÒÏÇÏ ÒÁÎÇÁ É Ô. Ä. ÄÏ n-ÇÏ ÒÁÎÇÁ É ÎÁÌÁ- ÇÁÅÔÓÑ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÆÅÒ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÎÇÁ n Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ (x_1; x_2; : : : ; x_k) ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÄÒÕÇÕÀ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ x_k. é ÄÁÌÅÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ

ïÓÎÏŒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ åÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÎÁÚŒÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÁËÓÉÏÍÙ, ÔÏ X ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÏÔÏÂÒÁÚÉÔØ ÎÁ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÞÔÏ` ÐÅÒÅÊÄčÔ Œ ÐÏÌÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÄŒÉÖÅÎÉÊ É ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ.

œÓč ÜÔÏ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÅ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÌÏ: ÁŒÔÏÒ, ÐÏŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÎÎÙÊ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÓÁÍ ÍÏÖÅÔ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ŒÓÅ ÄÅÔÁÌÉ. èÁÊÎÃ èÏÐÆ ÐÏÐÒÏÓÉÌ çÅÎÒÉÈÁ ôÉÔÃÁ ŒÏÓ- ÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ, ÞÔÏ ÔÏÔ É ÓÄÅÌÁÌ, ÓÌÅÇËÁ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÄÏÐÏÌÎÉŒ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÕ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ.

ôÁËÏŒÁ ÐÅÒŒÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ.

é ÅÓÌÉ Œ ÎÅÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ŒÙÓÔÕÐÉÌ ËÁË ÏÓÎÏŒÁÔÅÌØ ÔÏÐÏÌÏÇÏ-ÇÒÕÐÐÏŒÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÔÏ ŒÔÏÒÁÑ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏÌÏÖÉÌÁ ÎÁÞÁÌÏ ÒÁÚŒÉÔÉÀ Œ ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÄÎÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏ (ÉÂÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ, É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ËÁË, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÌÀÂÁÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÎÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ \ÏÓÏÂÅÎÎÏ").

œÏ ŒÔÏÒÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ŒŒÏÄÉÔ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ ÁËÓÉÏÍ. ðÅÒŒÁÑ ÇÒÕÐ- ÐÁ | ÁËÓÉÏÍÙ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ. ôÁÍ ŒÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ ÏÂSSÅËÔÏŒ | ÔÏÞËÉ, ÐÒÑÍÙÅ É ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÍ ËÏÍ- ÐÁËÔÏÍ. œÔÏÒÁÑ ÇÒÕÐÐÁ | ÁËÓÉÏÍÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ, ÐÒÑÍÙÅ É ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÏÂÙÞÎÙÍ ÁËÓÉÏÍÁÍ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ Œ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. á ÉÍÅÎÎÏ: ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, É ËÁÖÄÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÔÒÉ ÔÏÞ- ËÉ; ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ; ÐÒÑÍÁÑ É ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÉÍÅÀÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ; ÄŒÅ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ ÉÍÅÀÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÐÒÑÍÕÀ É ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÞÅÔÙ- ÒÅ ÎÅËÏÍÐÌÁÎÁÒÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ. ôÒÅÔØÑ ÇÒÕÐÐÁ | ÁËÓÉÏÍÙ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÏÐÉÓÁÎ- ÎÙÅ ÁËÓÉÏÍÁÍÉ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ (ÓËÁÖÅÍ ÐÒÑÍÁÑ | ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄŒÕÈ ÎÅ ÓÌÉŒÁÀÝÉÈÓÑ ÔÏÞÅË É Ô. Ð.).

åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÎÕÌÑ, ÅÄÉÎÉÃÙ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ (ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ ÉÎÃÉ- ÄÅÎÔÎÏÓÔÉ, ËÁË ÜÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ÄÅÌÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ | ÓÍ. ÒÉÓ. 2Á É 2b) ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ. îÏ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÁËÓÉÏÍ ËÏÍ-

ÐÁËÔÎÏÓÔÉ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ, ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÓŒÑÚÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ-ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÔÅÌÏ. ðÏÎÑŒ ÜÔÏ, áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÐÏÓÔÁŒÉÌ ÐÅÒÅÄ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÙÍ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ŒÓÅÈ ÓŒÑÚÎÙÈ ÌÏËÁÌØÎÏ-ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÔÅÌ. é ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÏŒÙÈ ŒÓÅÇÏ ÔÒÉ: ÐÏÌÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÔÅÌÏ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ (ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÁ- ÍÙÈ ÑÒËÉÈ Œ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÅ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ), ÑŒÉÌÓÑ ÐÅÒŒÙÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. á ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ É ðÏÎ- ÔÒÑÇÉÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÌÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉÛØ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÁ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ É ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. üÔÏ ÂÙÌ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

ëÒÁÔËÏ ÐÒÏËÏÍÍÅÎÔÉÒÕÅÍ ÜÔÉ ÄŒÅ ÒÁÂÏÔÙ. ë ÞÉÓÌÕ ÓŒÏÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ëÏÌ- ÍÏÇÏÒÏŒ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏ ÐÒÉÞÉÓÌÑÌ á. ë. œÌÁÓÏŒÁ, ÌÅËÃÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÔ ÓÌÕÛÁÌ, ÂÕÄÕÞÉ ÓÔÕÄÅÎÔÏÍ ŒÔÏÒÏÇÏ ËÕÒÓÁ. òÁÂÏÔÁ Ï ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÄÁÔÉÒÏŒÁÎÁ 18-Í ÉÀÎÑ 1930 ÇÏÄÁ. œ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ Œ ÓŒÏÅÊ ÐÅÒŒÏÊ ËÏÍÁÎÄÉÒÏŒËÅ Œ çÅÒÍÁÎÉÉ. œÏÚÍÏÖÎÏ, ÏÎ ÇÏÔÏŒÉÌ Åč ÄÌÑ ŒÓÔÒÅÞÉ Ó çÉÌØÂÅÒÔÏÍ, ŒÌÉÑ- ÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ ŒÅÓØ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ ÂÙÌÏ ŒÅÌÉËÏ. œÔÏÒÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÄÁÔÉÒÏŒÁÎÁ 26-Í ÍÁÑ 1931 ÇÏÄÁ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÚÁËÏÎÞÅÎÁ ÓÒÁÚÕ ÐÏÓÌÅ ÅÇÏ ŒÏÚŒÒÁÝÅÎÉÑ ÉÚ ÜÔÏÊ ËÏÍÁÎÄÉÒÏŒËÉ, É ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÁ ÎÁŒÅÑÎÁ ÅÀ. œ ÏÂÅÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ó ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÄÅÑÍÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ. ôÁËÏÅ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÅÝč ÎÅ ÒÁÚ Œ ÔÒÉÄÃÁÔÙÅ ÇÏÄÙ. ðÒÉÞÉÎÏÊ ÜÔÏÇÏ, ÓËÏ- ÒÅÅ ŒÓÅÇÏ, ÂÙÌÏ ŒÌÉÑÎÉÅ ðÁŒÌÁ óÅÒÇÅÅŒÉÞÁ áÌÅËÓÁÎÄÒÏŒÁ. ôÁË Œ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ŒÏÓÓÏÅÄÉÎÉÌÉÓØ ÕŒÌÅÞÅÎÉÑ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅŒÉÞÁ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ É ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ.

ïÂÅ ÒÁÂÏÔÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ŒÏÓÐÒÉÎÑÔÙÍÉ, ÏÎÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ. ï ÔÏÍ, ËÁË ÒÁÚŒÉŒÁÌÉÓØ ÓÏÂÙÔÉÑ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÓÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ á. œ. íÉÈÁÌčŒÁ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÔÏÍÅ ÉÚÂÒÁÎÎÙÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ, ÓÔÒ. 414 { 415.

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÔÉŒÙ Œ ÎÅÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ á. î. ëÏ- ÌÍÏÇÏÒÏŒÁ.

œÏÔ ËÁË ÎÁ ÓËÌÏÎÅ ÌÅÔ ÐÒÏËÏÍÍÅÎÔÉÒÏŒÁÌ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÓŒÏÊ ÐÅÒ- ŒÙÊ ŒÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ | ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ, ÒÑÄ æÕÒØÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ. \äÏŒÏÌØÎÏ ÄÏÌÇÏ Ñ ÒÁ- ÂÏÔÁÌ ÎÁÄŒÏÅ, ÓÔÁÒÁÑÓØ ÐÏÏÞÅÒčÄÎÏ ÔÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÉÍÅÒ, ÔÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÅÇÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ. ðÏÓÌÅÄÎÉÍ ÜÔÁÐÏÍ ÂÙÌÁ ÎÅÄÅÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÒÁÚÍÙÛÌÅ- ÎÉÊ, ÚÁËÏÎÞÉŒÛÁÑÓÑ ŒÏÚÎÉËÛÅÊ ŒÎÅÚÁÐÎÏ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ. îÅÍÎÏÇÏ ÐÏÚÄÎÅÅ ÂÅÚ ÂÏÌØÛÉÈ ÕÓÉÌÉÊ ŒÏÚÎÉË ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÊ ŒÁÒÉÁÎÔ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÄÅÉ."

œ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ, ÐÏÓŒÑÝčÎÎÏÊ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÐÒÉÍÅÒÁ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, É ÓÅÊÞÁÓ ÔÒÕÄÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÉÍÅÌ ŒŒÉÄÕ, ÇÏŒÏÒÑ Ï \ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÄÅÅ". îÏ Ñ ÎÅ ÒÁÚ ÓÌÙÛÁÌ ÏÔ ÎÅÇÏ, ÞÔÏ ÒÅÛÁÀÝÉÍ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÂÙÌ ŒÄÒÕÇ ŒÏÚÎÉËÛÉÊ ÎÁÇÌÑÄÎÙÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÉÊ ÏÂÒÁÚ.

äŒÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ ŒÙÛÅ, ÂÙÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ Œ ÔÏÔ ÔŒÏÒÞÅÓËÉÊ ÐÅÒÉÏÄ ÖÉÚÎÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÚÁÎÉ- ÍÁÌÉ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄÅÌÙ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ (ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ, ÍÅÒÙ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ É ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ).

œ 1925 ÇÏÄÕ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÕÂÌÉËÕÅÔ ÚÁÍÅÔËÕ La d«e˛nition axiomatique l’integrale. | C. r. Acad. sci. Paris, v. 180, 1925, 110 { 111 (áËÓÉÏÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ). ôÏÇÄÁ ÖÅ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÐÏÄÇÏÔÏŒÉÌ ÐÏÄÒÏÂÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ, ÎÏ ÓŒÏÅŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÎÁ ÎÅ ÂÙÌÁ ÎÁÐÅÞÁÔÁÎÁ, É Åč ÕÄÁ- ÌÏÓØ ÎÁÐÅÞÁÔØ ÌÉÛØ Œ ÉÚÂÒÁÎÎÙÈ ÔÒÕÄÁÈ Œ 1985 ÇÏÄÕ. üÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÏÓÎÏŒÁÎÁ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÈ É ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÌÅÇÞÉÔØ ÄÌÑ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÉÈ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ, ÁŒÔÏÒ ÐÒÉŒÏÄÉÔ ÄŒÁ ŒÙÒÁ- ÚÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÅÒÔÅÖÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Á É 3b).

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÓÏÂÉÒÁÅÍÓÑ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ, ÕÖÅ ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÎÅÓÅÎÁ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÔÁÔØÅ Beitr-age zur Ma˛theorie. | Math. Ann., Bd. 107, 1933, 351 { 366 (ë ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ). üÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔÉ, ÔÏÞÎÅÅ | ÍÅÒÅ k-ÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Œ n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

ïÂÓÕÄÉÍ ÐÏÄÈÏÄ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ Œ ÔÏÍ ÎÁÇÌÑÄÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ k = 2, a n = 3, ÉÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÐÏÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÐÏÎÑÔØ, ËÁË ÏÎ ÐÏÄÈÏÄÉÔ Ë ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÌÏÝÁÄÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ- ÎÏÇÏ Œ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄŒÅ ÍÅÒÙ | ŒÅÒÈÎÀÀ É ÎÉÖÎÀÀ, É ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÅÒÁ, ÏÂÌÁ- ÄÁÀÝÁÑ ÓÁÍÙÍÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ, ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍÉ ÉÍ ŒÅÒÈÎÅÊ É ÎÉÖÎÅÊ ÍÅÒÁÍÉ.

ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ŒÅÒÈÎÉÈ É ÎÉÖÎÉÈ ÍÅÒ ÏÞÅÎØ ÎÁÇÌÑÄÎÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÎÙ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙ ÉÍÅÅÔÅ ÐÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ ÎÅËÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ (ÇÒÁÎÉÃÕ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÇÏ ÔÅÌÁ) É ÈÏÔÉÔÅ ÉÚÍÅÒÉÔØ Åč ÐÌÏÝÁÄØ. œÏÚØÍÉÔÅ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÕ- ÓÏË ÎÅÒÁÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏÊ ÔËÁÎÉ É ÎÁÞÎÉÔÅ ÐÒÉËÌÁÄÙŒÁÔØ ÅÇÏ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÄÏÐÕÓËÁÑ ÓËÌÁÄËÉ, ÎÏ ÎÅ ÒÁÚÒÙŒÙ. œÅÌÉÞÉÎÕ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÁÍÏÇÏ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ (ÐÏ ÐÌÏÝÁÄÉ) ËÕÓËÁ ÔËÁÎÉ (ÄÌÑ ÔÏÞÎÏÓÔÉ | ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎØ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÁ- ËÉÈ ËÕÓËÏŒ), ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÏËÒÙÔØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁŒÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÌÏÝÁÄØÀ ÜÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

á ÎÉÖÎÑÑ ÐÌÏÝÁÄØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË. ðÕÓÔØ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ËÕ- ÓÏË ÔËÁÎÉ ÎÁ ÍÅÌËÉÅ ÞÁÓÔÉ É ÐÒÉËÌÁÄÙŒÁÔØ ÉÈ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁ-

ÌÉÓØ. œÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎØ ÓÕÍÍÙ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÁËÉÈ ËÕÓÏÞËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÒÙÔØ ŒÓÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ÎÉÖÎÅÊ ÐÌÏÝÁÄØÀ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÏÂÝÅÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ŒÍÅÓÔÏ ËÕÓËÁ ÔËÁÎÉ, ÎÁËÌÁ- ÄÙŒÁÅÍÏÊ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÂÕÄÅÔ ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÎÅÒÁÓÔÑÇÉŒÁÀÝÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÛÉÒÏËÏÍ É ÏÞÅÎØ ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÍ Œ ÔÅ ÇÏÄÙ ËÌÁÓÓÅ ÓÕÓÌÉÎÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÎÏ ÉÓÔÉÎÎÁÑ ÓÕÔØ ÄÅÌÁ ÂÙÌÁ ÏÂSSÑÓÎÅÎÁ ŒÙÛÅ. ïÎÁ ÉÍÅÅÔ ÜÔÏÔ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÐÒÏ- ÚÒÁÞÎÙÊ É ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ, É ÒÁÂÏÔÁ Ï ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÎÅÓÅÎÁ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ \ÐÏ ÓÐÏÓÏÂÕ ÍÙÛÌÅÎÉÑ".

òÁÂÏÔÕ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÇÏÔÏŒÉÌ ÄÌÑ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ Ó ëÁÒÁ- ÔÅÏÄÏÒÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ŒÐÅÒŒÙÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÓÁÍÕ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÍÅÒÙ k-ÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ \Œ ÅÇÏ ÏÓÎÏŒÏÐÏÌÁÇÁÀÝÅÊ, | ÐÉÛÅÔ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ Œ ÓŒÏÅÊ ÓÔÁÔØÅ, | ÒÁÂÏÔÅ [3]", ÞÔÏ ÐÒÉŒčÌÏ \Ë ÃÅÌÏÍÕ ÒÑÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÍÅÒÙ." ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÉÓÁÌ, ÞÔÏ ëÁÒÁÔÅÏÄÏÒÉ \ÐÏÎÒÁŒÉ- ÌÁÓØ ÍÏÑ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ, É ÏÎ ÎÁÓÔÏÑÌ ÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÂÙÓÔÒÏÍ Åč ÐÅÞÁÔÁÎÉÉ."

ï ÒÁÚŒÉÔÉÉ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÍ. Œ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ œ. á. óËŒÏÒÃÏŒÁ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÔÏÍÅ ÉÚÂÒÁÎÎÙÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ (ÓÔÒ. 376 { 381).

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÓÙÇÒÁÌÁ ÚÁÍÅÔÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏ- ÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. ïÎÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ Œ ÏÂÚÏÒÅ î. âÕÒÂÁËÉ, ÐÏÓŒÑ- ÝčÎÎÏÍ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÔÁÔØÅ Zur Normierbarkeit eines allgemeinen topologishen linearen Raumes. | Stud. math., 1934, v. 5, 29 { 33 (ï ÎÏÒÍÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÏÂÝÅÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ). œ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÓÎÏŒÁ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ (Á ÉÍÅÎÎÏ, ŒÅËÔÏÒÎÁÑ) ÓÔÒÕËÔÕÒÁ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ É ŒÐÅÒŒÙÅ ÄÁ- ÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÉÎÑ- ÔÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ \ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ"). æÕÎËÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ ÒÏÄÉÌÓÑ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅÄÁŒÎÏ: ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ËÎÉÇÁ âÁÎÁÈÁ \ôÅÏÒÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ", ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, É ÏÚÎÁÍÅÎÏŒÁÌÁ ÒÏÖÄÅÎÉÅ ÎÏŒÏ- ÇÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ŒÙÛÌÁ Œ 1931 ÇÏÄÕ. ïÄÉÎ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ËÎÉÇÉ âÁÎÁÈÁ ÂÙÌ ÐÒÉÓÌÁÎ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ, É ÜÔÏ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÐÏÓÌÕÖÉÌÏ ÒÁÚŒÉÔÉÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ Õ ÎÁÓ Œ ÓÔÒÁÎÅ. óÔÁÔØÑ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ ÂÙÌÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÅÒŒÙÈ ÒÅÐÌÉË ÎÁ ËÎÉÇÕ âÁÎÁÈÁ.

ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÉÛÅÔ, ÞÔÏ \ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÒÁÚŒÉŒÁÔØ ÏÂÝÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏŒ É ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. ïÄÎÁËÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÚŒÉÔÁ Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÄÌÑ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ [...] œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ, ËÁËÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÖ- ÎÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ? " óÔÁÔØÑ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÏÔŒÅÔÕ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ôÅÏÒÅÍÁ (Ï ÎÏÒÍÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ). äÌÑ ÎÏÒÍÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔŒÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌÁ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÁ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÑ.

îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÑÓÎÁ: ÏÔËÒÙÔÙÊ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ŒÙÐÕËÌÕÀ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÑ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÆÕÎËÃÉÑ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÎÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÐÅÒÅÓÅÞčÎÎÏÇÏ Ó ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ (cÍ. ÒÉÓ. 4), ËÏÔÏÒÁÑ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÚÁÄÁčÔ ÔÕ ÖÅ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÀ, ÞÔÏ ÂÙÌÁ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

æÕÎËÃÉÑ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ | ÏÄÎÁ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ, É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÎÕÌØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÆÕÎËÃÉÅÊ (Á ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ É ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÕÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÏÒÍÉÒÕÅÍÏÓÔÉ) ÅÓÔØ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁ- ÎÉÅ, ÐÏÓÌÕÖÉÌÁ ÎÁÞÁÌÏÍ ÎÏŒÏÇÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ. òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÒÁÂÏÔÅ -Uber die beste Ann-aherung von Funktionen einer gegebenen Funktionenklasse. | Ann. of Math. )2), v. 37, 1936, 107 { 110 (ï ÎÁÉÌÕÞ- ÛÅÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ).

œ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÂÙÌÏ ŒŒÅÄÅÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÔÏÍ ÂÙÌÏ ÎÁÚŒÁÎÏ ÐÏ- ÐÅÒÅÞÎÉËÏÍ ÐÏ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ.

œÏÔ ËÁË ÁŒÔÏÒ ÓÔÁŒÉÌ ÚÁÄÁÞÕ. \íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, | ÐÉÓÁÌ ÏÎ, | ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ŒŒÅÄÅÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ. åÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÔØ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ f ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ffi = Ó_1ffi_1 + : : :+ Ó_nffi_n c ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ffi_1; : : : ; ffi_n, ÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÚÁÄÁÞÁ (ÚÁÄÁÞÁ þÅÂÙÛÅŒÁ) Ó ÐÏ- ÍÏÝØÀ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ Ó_1; : : :; Ó_n ÓÄÅÌÁÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÍÁÌÙÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ȷ(f; ffi) : : : ïÂÏÚÎÁÞÉÍ E_n(f) |ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎØ ÒÁÓÓÔÏÑ- ÎÉÊ ȷ(f; ffi). äÌÑ ËÌÁÓÓÁ F ÆÕÎËÃÉÊ f ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄÁÌÅÅ å_n(F ) ŒÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎØ ŒÅÌÉÞÉÎ å_n(f) ÐÏ ŒÓÅÍ f ÉÚ F . œÅÌÉÞÉÎÁ å_n(F ) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ F É ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ffi_1; : : : ; ffi_n. íÙ ÓÔÁŒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÏŒÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÙÈ F É n ÄÏÓÔÁŒÉÔØ ÍÉÎÉÍÕÍ å_n(F ) ÚÁ ÓÞÅÔ ŒÙÂÏÒÁ ÆÕÎËÃÉÊ ffi_1; : : : ; ffi_n : : : îÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎØ D_n(F ) ŒÅÌÉÞÉÎ å_n(F ) ÍÏÖÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ n-ÐÏÐÅÒÅÞÎÉËÏÍ".

œ ÜÔÏÍ ÏÔÒÙŒËÅ ŒËÒÁÔÃÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ŒÅÈÉ ÔÅÏÒÉÉ ÁÐÐÒÏË- ÓÉÍÁÃÉÉ: ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÁÐÐÁ- ÒÁÔÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ (ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÚÁÄÁÞÉ ÒÅÛÁÌÉÓØ Œ ÛËÏÌÅ þÅÂÙÛčŒÁ), ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÁÐÐÁÒÁÔÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅ- ÎÉÑ (ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÉÈ ÌÅÔ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉ Œ ÛËÏÌÁÈ ó. î. âÅÒÎ- ÛÔÅÊÎÁ, ó. í. îÉËÏÌØÓËÏÇÏ, ó. â. óÔÅÞËÉÎÁ, œ. ë. äÚÑÄÙËÁ, î. ð. ëÏÒ- ÎÅÊÞÕËÁ É ÄÒ. (Á ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÐÏÓÌÕÖÉÌÉ ÒÁÂÏÔÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ 1935 ÇÏÄÁ É æÁŒÁÒÁ 1936 ÇÏÄÁ) É, ÎÁËÏÎÅÃ, ŒÙÂÏÒ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÐÒÉÂÌÉ- ÖÅÎÉÑ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ). œÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÚÁ n-ÐÏÐÅÒÅÞÎÉËÏÍ ÐÏ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ

C, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Œ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ÚÁËÒÅÐÉÌÏÓØ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÅÎÉÅ d_n(C; X). åÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓËÁÚÁÎÏ ŒÙÛÅ ëÏÌÍÏ- ÇÏÒÏŒÙÍ, ÔÁËÏŒÏ:

d_n(C; X) = inf_{Ln} sup_{x∈C} inf_{∈Ln} ‖x − ‖_X

(L_n | n-ÍÅÒÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ; ŒÅÌÉÞÉÎÁ sup_{x∈C} inf_{∈Ln} ‖x − ‖_X ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÕËÌÏÎÅÎÉÅÍ C ÏÔ L_n. œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏÐÅÒÅÞÎÉËÏŒ ÓÏÓÔÁŒÉÌÉ ÅÝč ÏÄÉÎ ÜÔÁÐ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÁËÔÉŒÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ ÐÒÉÎÑÌÉ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

œ ÓÔÁÔØÅ 1936 ÇÏÄÁ, ÐÏ ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ, ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: ÏÐÉÓÁÔØ n-ÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÉÌÕÞÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉÂÌÉ- ÖÁÀÝÅÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄ C, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ | ŒÙÞÉÓÌÉÔØ d_n(C; H).

üÌÌÉÐÓÏÉÄÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚ ÛÁÒÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÉ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ. åÓÌÉ H É H_1 | ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, BH | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ Œ H; Á T : H → H_1 | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒ, ÔÏ T BH | ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ E(T ). òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ E(T ) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ N; 0 ≤ N ≤ ∞: œ ÒÁÂÏÔÅ ÂÙÌÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ ÐÏÐÅÒÅÞÎÉËÉ E(T ) Œ H_1.

ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ-ûÍÉÄÔÁ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ T^′T (T^′ { ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÁÑ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ {e_k}, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÓÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ s^2_n; s_n ↓ 0; s_n ≠ 0; ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ H ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ x = ∑ k ⟨x; e_k⟩e_k + ;

ÇÄÅ ∈ KerT. äÁÌÅÅ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ KerT = {0}. (þÉÓÌÁ s_k ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ s- ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ T:) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ

ôÅÏÒÅÍÁ (o ÐÏÐÅÒÅÞÎÉËÁÈ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÏŒ) ðÕÓÔØ H É H_1 | ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, T : H → H_1 | ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ôÏÇÄÁ d_n(E(T ); H_1) = s_{n+1};

ÅÓÌÉ ÖÅ n > N , ÔÏ n-ÔÙÊ ÐÏÐÅÒÅÞÎÉË ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ.

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÕÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ N = 3; n = 1 É ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÁ (^{x1}_{a1} )^2 + (^{x2}_{a2} )^2 + (^{x3}_{a3} )^2 ≤ 1 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 5a É 5b. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÉ. ïÃÅÎËÁ ÓŒÅÒÈÕ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ æÕÒØÅ: ŒÅËÔÏÒ y ∈ E(T ); y = T x; ‖x‖_H ≤ 1; Ô. Å. ÉÍÅÀÝÉÊ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ y = ∑ k≥1⟨x; e_k⟩T e_k ÐÒÉÂÌÉ-

ÚÉÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ S_ny =

∑_n k=1⟨x; e_k⟩T e_k É ÐÏÌÕÞÉÍ:

‖y − S_ny‖^{2 def}= ∑ k≥n+1

s^2_k⟨x; e_k⟩^2 ≤ s^2_{n+1} ∑ k≥n+1

⟨x; e_k⟩^{2 def}≤ s^2_{n+1}:

ïÃÅÎËÁ ÓŒÅÒÈÕ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÃÅÎËÁ ÓÎÉÚÕ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ \ŒÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÛÁÒÁ". òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ y = n+1∑ k=1 ⟨x; e_k⟩T e_k;

n+1∑ k=1 ⟨x; e_k⟩^2s^2_k ≤ s^2_{n+1}: (i)

á ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÞÔÏ

⟨y; y⟩^{(i)}= n+1∑ k=1 ⟨x; e_k⟩^2s^2_k^{(i)}≤ s^2_{n+1}; (ii)

Á ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÞÔÏ

n+1∑ k=1 ⟨x; e_k⟩^{2 Id}= n+1∑ k=1 ⟨x; e_k⟩^2

s^2_k s^2_k^{sk↓0}≤ s^{−1}_{n+1} n+1∑ k=1 ⟨x; e_k⟩^2s^2_k ≤ 1:

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÛÁÒ B(0; s_{n+1}) = {y ∈ Y | ⟨y; y⟩ ≤ s^2_{n+1}} ÌÅÖÉÔ Œ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ E(T ). îÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L_n ÎÁÊÄčÔÓÑ ŒÅËÔÏÒ ÄÌÉÎÙ s_{n+1}, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë L_n É ÐÒÉ- ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ÛÁÒÕ B(0; s_{n+1}), Ô. Å. ÕËÌÏÎÅÎÉÅ ÎÁÛÅÇÏ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÁ ÏÔ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L_n ÎÅ ÍÅÎØÛÅ s_{n+1}, É ÚÎÁÞÉÔ, d_n ≥ s_{n+1}. ïÃÅÎËÉ ÓŒÅÒÈÕ É ÓÎÉÚÕ ÓÏŒÐÁÌÉ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÄÉÎÎÁÄÃÁÔØ ÌÅÔ ÓÐÕÓÔÑ ÐÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ 36-ÇÏ ÇÏÄÁ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌÓÑ ÒÁÂÏÔÏÊ çÁÕÓÓÁ ÐÏ ÍÅÔÏÄÕ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ, É ÜÔÏ ÐÒÉŒÅÌÏ ÅÇÏ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ë ÓŒÏÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÍ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÒÉŒÌčË ÍÏÌÏÄÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ á. á. ðÅ- ÔÒÏŒÁ É à. í. óÍÉÒÎÏŒÁ. œ ÉÔÏÇÅ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ÓÔÁÔØÑ \ïÄÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁ çÁÕÓ- ÓÁ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÔÏÄÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ", éÚŒ. áî óóóò, ÓÅÒ. ÍÁÔÅÍ., 1947, Ô. 1, N 6, 461 { 566. áŒÔÏÒÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÏÃÅÎËÕ ÓŒÅÒÈÕ ÏÄÎÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, Á ÏÃÅÎËÁ ÓÎÉÚÕ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ. ïÎÉ ÔÏÇÄÁ ÏÂÒÁÔÉÌÉÓØ Ë á. é. íÁÌØÃÅŒÕ, É ÏÎ ËÒÁÓÉŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ ÄÏËÁÚÁÌ ÎÕÖÎÕÀ ÏÃÅÎËÕ, ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÎÕÀ Œ ÄŒÕÈÓÔÒÁÎÉÞÎÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ, ÎÁÐÅÞÁÔÁÎ- ÎÏÊ ÓÒÁÚÕ ÐÏÓÌÅ ÓÔÁÔØÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ { ðÅÔÒÏŒÁ { óÍÉÒÎÏŒÁ.

îÏ ÉÓÔÏÒÉÑ ÎÁ ÜÔÏÍ ÎÅ ÚÁËÏÎÞÉÌÁÓØ. óÐÕÓÔÑ ÅÝč ÓÅÍØ ÌÅÔ ó. â. óÔÅÞËÉÎ ÉÚŒÌčË ÉÚ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ { ðÅÔÒÏŒÁ { óÍÉÒÎÏŒÁ { íÁÌØÃÅŒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ:

ôÅÏÒÅÍÁ (o ÐÏÐÅÒÅÞÎÉËÁÈ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÏËÔÁÜÄÒÁ) ðÕÓÔØ O^N | ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÏËÔÁÜÄÒ (ŒÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÓÉÓÔÅÍÙ N ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ É ÉÍ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^N). ôÏÇÄÁ

d_n(O^N ; R^N) = √ N − n N : (îÁ ÍÏčÍ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ { ðÅÔÒÏŒÁ { óÍÉÒÎÏŒÁ { óÔÅÞËÉÎÁ { íÁÌØÃÅŒÁ ÉÍÅÎÏŒÁÌÁÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ëðóó_{(Í)}.)

äÏËÁÖÅÍ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ. ïÃÅÎËÁ ÓÎÉÚÕ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÕÓÒÅÄÎÅÎÉÑ, ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍÙÍ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÙÍ, É ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÏŒÅÄčÎÎÙÍ Œ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÔÒčÈ ÁŒÔÏÒÏŒ. ðÕÓÔØ {e_k}^N_{k=1} | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁ- ÚÉÓ Œ R^N (e_1 = (1; 0; : : :; 0); e_2 = (0; 1; : : :; 0) É Ô. Ä), L_n ÎÅËÏÔÏÒÏÅ n- ÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ H É {f_k}^n_{k=1} | ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ L_n. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ R^N ÄÏ L_n ÉÍÅ- ÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ: d^2(x; L_n; R^N) = ‖x‖^2 −

∑_n

k=1(x; f_k)^2 ((x; y) | ÓËÁÌÑÒ- ÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ x É y). ïÂÏÚÎÁÞÉŒ (f_k; e_j) ÞÅÒÅÚ f_{kj} , ÐÏÌÕÞÁÅÍ: ∑_n

k=1 d^2(e_j ; L_n; R^N) = n−

∑_N j=1 ∑_n k=1 f^2_{kj} = N −n (ÉÂÏ

∑_n k=1 f^2_{kj} = ‖f_j ‖ = 1.

îÏ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞÅË ÏËÔÁÜÄÒÁ ÄÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ, ÐÏÌÕ- ÞÁÅÍ: max 1≤j≤N d^2(e_j ; L_n; R^n) ≥ n^{−1} n∑ k=1 d^2(e_j ; L_n; R^N) = N − n:

œŒÉÄÕ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÓÔÉ L_n ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÃÅÎËÕ ÓÎÉÚÕ: d_n(O^N ; R^N ≥

√_{N−n} N . éÚ ÐÒÏŒÅÄčÎÎÏÊ ÏÃÅÎËÉ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ^L_n ÒÁŒÎÏÕÄÁÌÅÎÏ ÏÔÏ ŒÓÅÈ ŒÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÕËÌÏÎÅÎÉÅ ÏËÔÁÜÄÒÁ ÏÔ ^L_n ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÎÏ

√_{N−n} N . ïÃÅÎËÁ ÓŒÅÒÈÕ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ T ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÄÅÊ- ÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ T e_i = e_{i+1}; i = 1; : : :; n − 1; T e − n = e_1. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ L_1 = span{e_1 + : : : + e_n} ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ T (T L_1 = L_1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÓÅ ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ T . éÚ ÎÉÈ, ËÁË ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÍÏÖ- ÎÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ n-ÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ —L_n, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ T . ïÔËÕÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ (ÄÁÌÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ P x ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÀ x ÎÁ —L_n; P e_i = _i; T^{−1}_i = ^′_i):

d(e_i; —L_n; R^N) = ‖e_i − P e_i‖ = ‖T e_{i−1} − T (T^1 ^′_i‖ =

‖e_{i−1} − ^′_i‖ ≥ inf_{∈L̄n} ‖e_i − ‖ = d(e_{i−1}; —L_;R^N):

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ŒÅÒÎÁ ÎÕÖÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ ÓŒÅÒÈÕ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

é ÓÏŒÓÅÍ ÂÅÇÌÏ ÓËÁÖÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ É ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ ÏÂÒÁÚÙ ÐÒÉŒÏÄÉÌÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ Ë ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÔËÒÙÔÉÑÍ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÐÒÉŒÅÄÕ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÎÁÕÞÎÙÈ ÒÁÂÏÔ ëÏÌÍÏ- ÇÏÒÏŒÁ É ÅÇÏ ÃÉËÌ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÇÄÅ ŒÁÖÎÅÊÛÕÀ ÒÏÌØ ÓÙÇÒÁÌ \ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÔÉÌØ ÍÙÛÌÅÎÉÑ".

œ ÒÁÂÏÔÅ \éÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÄÉÆÆÕÚÉÉ, ÓÏÅÄÉÎčÎÎÏÊ Ó ŒÏÚÒÁ- ÓÔÁÎÉÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÁ, É ÅÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÏÄÎÏÊ ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÅ" (ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÊ Ó é. ç. ðÅÔÒÏŒÓËÉÍ É î. ó. ðÉÓËÕÎÏŒÙÍ) ëÏÌÍÏ- ÇÏÒÏŒÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÁ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÁÑ, ËÁË ÐÉÓÁÌ ÏÎ \ÓŒÏÉÍ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÅÍ ÏÂÑÚÁÎÁ ÍÏÉÍ ÄÌÉÔÅÌØÎÙÍ ËÏÎÔÁËÔÁÍ Ó á. ó. óÅÒÅÂÒÏŒ- ÓËÉÍ É ÇÒÕÐÐÏÊ ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏŒ î. ð. äÕÂÉÎÉÎÙÍ, á. á. íÁÌÉÎÏŒÓËÉÍ É ä. ä. òÏÍÁÛÏŒÙÍ." ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÒÁÂÏÔÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÁÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÉÐÁ ÂÅÇÕÝÅÊ ŒÏÌÎÙ. äÌÑ ÍÅÎÑ ÂÙÌÏ ÐÏÒÁÚÉÔÅÌØ- ÎÙÍ ÕÓÌÙÛÁÎÎÙÅ ÍÎÏÀ ÓÌÏŒÁ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÏÎ ÎÁÝÕÐÁÌ ÏÔŒÅÔ. ïÎ ÓËÁÚÁÌ:\ñ ÖÅ ŒÉÄÅÌ, ËÁË ÇÏÒÉÔ ÂÉËÆÏÒÄÏŒ ÛÎÕÒ..." œÏÔ-ÔÅ ÎÁ: ÈÁÒÁËÔÅÒ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÕÓÍÏÔÒÅÌ, ÇÌÑÄÑ ÎÁ ÂÉËÆÏÒÄÏŒ ÛÎÕÒ!

ðÏ ÐÏŒÏÄÕ ÓŒÏÉÈ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÏÂSS- ÑÓÎÑÌ œ. é. áÒÎÏÌØÄÕ, ÞÔÏ ÏÎ \ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÓŒÏÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÊ ŒÏŒÓÅ ÎÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏ É ÎÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ, ÎÏ ÄÕÍÁÑ ÔÏ Ï ÐÏÔÏËÁÈ ÖÉÄËÏÓÔÉ Œ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉËÅ, ÔÏ Ï ÍÁÇÎÉÔÎÙÈ ÐÏÌÑÈ: ÏÎ ÈÏÔÅÌ ÐÒÏÍÏÄÅÌÉ- ÒÏŒÁÔØ ÜÔÕ ÆÉÚÉËÕ Œ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ É ÓÄÅÌÁÌ ÜÔÏ. "

13 ÐÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ.

ôÒÉÎÁÄÃÁÔÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÂÙÌÁ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØ- ÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÁÎÁÌÉÚÁ: ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ? œ ÛËÏÌÅ ÉÚÕÞÁÀÔ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ, ÆÕÎËÃÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ: ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÔÒčÈÞÌÅÎÙ É ÄÒÕÇÉÅ ÐÏÌÉÎÏÍÙ, ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÜËÐÏÎÅÎÔÙ, ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ É Ô. Ð. îÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ É ÆÕÎËÃÉÉ ÄŒÕÈ É ÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. óËÁÖÅÍ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ: √ x^2 + y^2 É √ x^2 + y^2 + z^2 | ÆÕÎËÃÉÉ ÄŒÕÈ É ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ðÒÏÓÔÅÊÛÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÁ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÐÁÒÅ ÞÉÓÅÌ (x; y) ÞÉÓÌÏ x + y.

œÅÓØ ÏÐÙÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÏŒÁÌ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÎÅÓÒÁŒÎÅÎÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ, ÞÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ, ÆÕÎËÃÉÉ ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÅÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍÏ ÂÏÇÁÞÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ É Ô. Ð. ëÁË ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ? ïÄÎÁ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÔÁ- ËÏŒÁ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ, ËÁË ÓÕÐÅÒÐÏÚÉ- ÃÉÀ ÆÕÎËÃÉÊ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÓËÁÖÅÍ, ÔÁË f(x; y; z) = ’(x; (y; z)). (îÁ- ÐÒÉÍÅÒ, ÆÕÎËÃÉÑ √ x^2 + y^2 + z^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÅÊ ÆÕÎËÃÉÊ u → u^2 É v → √ v ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ É ÆÕÎËÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.)

õŒÅÒÅÎÎÙÊ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÓŒÏÄÉÔØÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÑÍ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, çÉÌØÂÅÒÔ Œ ÓŒÏÅÊ 13 ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÐÒÉÄÁÌ ŒÏÐÒÏ- ÓÕ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÓÔÒÕÀ ÆÏÒÍÕ. ïÎ ŒÙÂÒÁÌ ÏÄÎÕ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (ÉÍÅÎÎÏ, ÆÕÎËÃÉÀ, ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÅÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (x; y; z) → w^5 + xw^2 + yw + z = 0) É ÓÐÒÁÛÉŒÁÌ: ÎÅÌØÚÑ ÌÉ Åč ŒÙÒÁÚÉÔØ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (ÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÏÔŒÅÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ É ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÑ, ÐÏŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ŒÁÖÎÅÊ- ÛÕÀ ÒÏÌØ ÓÙÇÒÁÀÔ ÍÅÔÏÄÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ)? á ÏÎ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, Á ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÍ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

éÓÔÏÒÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ 13 ÐÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÏ ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÁ. œÅÓÎÏÊ 1956 ÇÏÄÁ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÏÂSSÑŒÉÌ ÓÐÅÃÓÅÍÉÎÁÒ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ- ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ íçõ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏËÕÒÓÎÉËÏŒ, ÇÄÅ ÎÁÞÁÌ ÏÂÓÕ- ÖÄÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ, ÉÍÅÑ ŒŒÉÄÕ Œ ÏÔÄÁÌčÎÎÏÊ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÅ ÐÒÉ- ÂÌÉÚÉÔØÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ 13 ÐÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ. œ ÜÔÏÍ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÐÒÉÎÑÌ ÕÞÁÓÔÉÅ ŒÔÏÒÏËÕÒÓÎÉË äÉÍÁ áÒÎÏÌØÄ (ÔÁË ÄÒÕÚØÑ ÎÁÚÙŒÁÌÉ Œ ÓÔÕÄÅÎÞÅ- ÓËÉÅ ÇÏÄÙ œÌÁÄÉÍÉÒÁ éÇÏÒÅŒÉÞÁ). œ ÜÔÏÍ ÓÅÍÉÎÁÒÅ áÒÎÏÌØÄ ŒÙÐÏÌÎÉÌ ÓŒÏÀ ÐÅÒŒÕÀ ÎÁÕÞÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ. óÅÍÉÎÁÒ ÐÒÏÈÏÄÉÌ ÌÉÛØ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÅÍÅÓÔÒÁ, ÎÁ ÎčÍ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÎÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ ŒÉÄÅÌÁÓØ ÌÉÛØ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÁÌÉ. ïÄÎÁËÏ ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÓÅÍÉÎÁÒÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÓÁÍÏ- ÇÏ ÓÅÂÑ ÕÄÁÌÏÓØ ÓËÏÎÃÅÎÔÒÉÒÏŒÁÔØ ËÏÌÏÓÓÁÌØÎÙÊ ÉÍÐÕÌØÓ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ÒÅ- ÛÅÎÉÉ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ. œ ÉÔÏÇÅ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÄŒÕÈÎÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ

ÎÁÐÒÑÖčÎÎÅÊÛÉÈ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÞÅÔÙÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÔÒčÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ïÂ ÜÔÏÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÄÏËÌÁÄÙŒÁÌ ÎÁ III œÓÅÓÏÀÚ- ÎÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÓSSÅÚÄÅ ÌÅÔÏÍ 1956 ÇÏÄÁ. úÁŒÅÒÛÉÔØ ÜÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÉÌ ÓŒÏÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÑÍ.

ðÒÏÛÌÏ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÐÏÌÇÏÄÁ, É ËÁË-ÔÏ ŒÅÓÎÏÊ 1957 ÇÏÄÁ ÁŒÔÏÒ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÉ ÏËÁÚÁÌÓÑ Õ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅŒÉÞÁ ÎÁ ÅÇÏ ÄÁÞÅ. áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ÐÏËÁÚÁÌ ÍÎÅ ÎÁ ÕÞÅÎÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÔÒÁÄØ, ÎÁ ÏÂÌÏÖËÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ: \ëÕÒ- ÓÏŒÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÓÔÕÄÅÎÔÁ III ËÕÒÓÁ áÒÎÏÌØÄÁ". ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÓËÁÚÁÌ:\ñ ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÏŒÅÒÑÀ ÜÔÕ ÒÁÂÏÔÕ, ÎÏ ÎÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÏ, ÞÔÏ Œ ÎÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ 13-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ!" ôÁË ÏÎÏ É ÏËÁÚÁÌÏÓØ.

îÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÉÓÔÏÒÉÑ ÎÅ ÚÁËÏÎÞÉÌÁÓØ. ìÅÔÏÍ 1957 ÇÏÄÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ ÕÄÁ- ÌÏÓØ ÕÓÉÌÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ áÒÎÏÌØÄÁ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ: ôÅÏ- ÒÅÍÁ (Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÍÎÏÇÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉ- ÃÉÅÊ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ É ÓÌÏÖÅÎÉÑ). ìÀÂÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ n-ÍÅÒÎÏÍ ËÕÂÅ) ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÉÍÁ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ | ÓÌÏÖÅÎÉÑ.

óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Œ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÆÕÎËÃÉÑÍ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.

ðÕÓÔØ f | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÍ ËŒÁÄÒÁÔÅ Q = {(x; y) | 0 ≤ x; y ≤ 1}. ôÏÇÄÁ ÏÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ Œ ŒÉÄÅ

f(x; y) = 5∑ i=1 ffl_i(’_i(x) + _i(y));

ÇÄÅ ’_i; _i É ffl_i | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÅÊÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÑÍ n ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ, ŒÐÏÌÎÅ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔÓÑ ÄŒÕÍÅÒÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ. ðÒÉŒÅÄčÍ ÜÓËÉÚ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ŒÙÛÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÎÏ ÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚ ÔÒčÈ ÜÔÁÐÏŒ, ÐÒÉÞčÍ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÉÚ ÎÉÈ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ.

1. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÕ S_1 ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ {´_i}_{i∈Z}, ÒÁÚÄÅÌčÎÎÙÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ÄÌÉÎÙ 1/5. äÁ- ÌÅÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÅËÁÒÔÏŒÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ S_1 ÎÁ ÓÁÍÏč ÓÅÂÑ (Ô. Å. ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÐÁÒ (x; y), ÇÄÅ x ∈ ´_i; y ∈ ´_j; i; j ∈ Z). ðÏÌÕÞÉ- ÌÉ ËÁË ÂÙ ÐÌÁÎ ÇÏÒÏÄÁ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ É ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÓÐÅËÔÁÍÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÛÉÒÉÎÙ (ÓÍ. ÒÉÓ 6). ïÂÏÚÎÁÞÉŒ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÂÕËŒÏÊ O_0, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÝč ÔÏÞËÉ O_k; 1 ≤ k ≤ 4 Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (k=4; k=4). óÄŒÉÎÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÐÌÁÎ ÇÏÒÏÄÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÏŒÐÁÌÉ ÂÙ Ó ÔÏÞËÁÍÉ O_k; 1 ≤ k ≤ 4. é, ÎÁËÏÎÅÃ, ÓÏŒÅÒÛÉÍ l ÒÁÚ ÐÏÄÒÑÄ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ŒÓÅÊ ËÁÒÔÉÎÙ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ‚ . œ ÉÔÏÇÅ ÐÏÌÕÞÉÍ

ÓÉÓÔÅÍÕ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ Q^{k;l}_{ij} ; i; j ∈ Z; 0 ≤ k ≤ 4; l ∈ Z_+. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÚÁËÏÎÞÅÎÏ.

2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ ’_k É _k. üÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÐÒÉ- ÂÌÉÖÁÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f. ïÓÎÏŒÎÏÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÎÁ ÜÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÆÕÎËÃÉÉ ˘_k(x; y) = ’_k(x) + _k(y) ÒÁÚÄÅÌÑÌÉ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ËŒÁ- ÄÒÁÔÁ ÉÚ l-ÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ, Ô. Å. ÞÔÏÂÙ ÓÅÇÍÅÎÔÙ ˘(Q^{k;l}_{ij} ) É ˘(Q^{k;l}_i′_j′ ) ÐÒÉ (i; j) ≠ (i^′; j^′) ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ.

óÄÅÌÁÅÍ ÌÉÛØ ÐÅÒŒÙÊ ÛÁÇ Œ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÎÁÛÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕ- ÄÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. íÙ ÉÍÅÅÍ ÎÕÌÅŒÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËŒÁÄÒÁ- ÔÏŒ Q^{00}_{ij} , ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 4=5, Õ ËÏÔÏÒÏÊ \ÎÁÞÁÌØ- ÎÙÊ" ËŒÁÄÒÁÔ ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÛÉÎÏÊ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ˘^0_i (x; y), ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÕÀ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ’^0(x) É ^0(y), ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ËŒÁÄÒÁÔÙ Q^{00}_{ij} . ëŒÁÄÒÁÔ ’^0(x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ´_i ÎÁ ÏÓÉ Ox É ´_j ÎÁ ÏÓÉ Oy. óÄÅ- ÌÁÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ ’^0(x) ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÅ Q^{00}_{ij} ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁ- ÌÏÓØ ÂÙ ÏÔ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ i, Á ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ ^0(x) ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ ËŒÁÄÒÁÔÅ ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁÌÏÓØ ÂÙ ÏÔ ÞÉÓÌÁ √ 2j. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ŒËÌÀÞÉÍ ÔÏÞËÉ i Œ ÓÅÇ- ÍÅÎÔÙ [i − "_i; i + "_i], a ÔÏÞËÉ [ √ 2j − ”_j; 2 √ j + ”_j] ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ ‹^{00}_{ij} = [i − "_i + √ 2j − ”_j ; i + "_i + √ 2j + ”_j ] ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ. á ÄÁÌÅÅ ÆÕÎËÃÉÉ ’^0(x) É ^0(x) ÄÏÓÔÒÏÉÍ ÐÏ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ. üÔÏ É ÅÓÔØ ÐÅÒŒÙÊ ÛÁÇ, ÚÁ ËÏÔÏ- ÒÙÍ ÉÎÄÕËÔÉŒÎÏ, ÎÏ ÓÈÏÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÄÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÓÔÒÁÉŒÁÔØ ÎÁÛÉ ÆÕÎËÃÉÉ.

3. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ (ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ ffl_i). é ÓÎÏ- ŒÁ ÓÄÅÌÁÅÍ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ ÛÁÇ ÉÎÄÕËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËŒÁÄÒÁÔÅ Q ÎÁÍ ÚÁÄÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ f(x; y) É M = max_{(x;y)∈Q} |f(x; y)|. ðÏÓÔÒÏ- ÉÍ ÆÕÎËÃÉÉ ffl^1_i ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f_1(x; y) = f(x; y) −

∑_5 i=1 ffl^1_k(˘_k(x; y) (ÇÄÅ ˘_k(x; y) | ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ Œ Ð.2) ÂÙÌÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ max_{(x;y)∈Q} |f(x; y)| ≤^5_6 M É ÐÒÉ ÜÔÏÍ max (x;y)∈Q

|ffl_k(˘_k(x; y)| ≤ 1 3 M: äÌÑ ÜÔÏÇÏ ŒÙÂÅÒÅÍ ÒÁÎÇ l ÔÁËÉÍ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ É ÎÁÉÍÅÎØ- ÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËŒÁÄÒÁÔÅ Q^{kl}_{ij} ÂÙÌÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ^M_6 . ðÏ- ÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÆÕÎËÃÉÀ ffl_k ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ‹^{kl}_{ij} ÒÁŒÎÏÊ ÏÄÎÏÊ ÔÒÅÔÉ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ f Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ (ŒÓč ÒÁŒÎÏ ËÁËÏÊ) ÔÏÞËÅ ËŒÁÄÒÁÔÁ Q^{kl}_{ij} . é ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ffl_k ÐÏ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f_1 ÂÕÄÅÔ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÎÕÖÎÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ. á ÄÁÌÅÅ ÎÁÛÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏŒÔÏÒÑÔØ.

üÔÉÍ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ Ï ÓÕÐÅÒÐÏÚÉ- ÃÉÑÈ.

îÁ ÜÔÏÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ É ËÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÊ Œ ÎÅÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÅ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅŒÉÞÁ ëÏÌÍÏÇÏ- ÒÏŒÁ. îÏ ÎÁÍ ÏÓÔÁčÔÓÑ ËÏÓÎÕÔØÓÑ ÅÝč ÏÄÎÏÊ ÔÅÍÙ.

ûËÏÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÏ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÕ.

ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÓŒÏÅÊ ÖÉÚÎÉ áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ ÐÏÓŒÑ- ÔÉÌ ÛËÏÌØÎÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÚÁÄÕÍÁÌ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÔØ ÛËÏÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. áÎÄÒÅÀ îÉËÏÌÁÅŒÉÞÕ ÚÁÈÏÔÅ- ÌÏÓØ ÏÐÉÓÁÔØ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ É ÎÁÇÌÑÄÎÏ, É ÔÏÞÎÏ. œ ËÏÌÍÏÇÏÒÏŒÓËÏÍ ÎÁÇÌÑÄÎÏÍ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÓÏÅÄÉÎÉÌÉÓØ ÓÔÁÒÉÎÎÏÅ ŒÏÚÚÒÅÎÉÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÉÄÕÝÅÅ ÏÔ åŒËÌÉÄÁ (ËÏÇÄÁ ÍÏÄÅÌØÀ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÏÊ ÄÏÓËÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÓÏŒÅÒÛÁÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÉ ÐÏ- ÍÏÝÉ ÌÉÎÅÊËÉ É ÃÉÒËÕÌÑ | ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÐÒÑÍÙÅ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ, ÓÌÏŒÏÍ, ÄÅÌÁÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÄÅÌÁÀÔ Œ ÛËÏÌÅ) Ó ÎÏŒÙÍÉ ŒÏÚÚÒÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, ÉÄÕÝÉÍÉ ÏÔ ÜÒÌÁÎÇÅÎÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ æÅÌÉËÓÁ ëÌÅÊÎÁ.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÒÌÁÎÇÅÎÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ, ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕ- ÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ÄŒÉÖÅÎÉÊ (Ô. Å. ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ). éÚÏÍÅÔÒÉÑ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ, É ÜÔÏ ÔÏÖÅ ÏÞÅÎØ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÏÎÑÔÉÅ: ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÉÚÍÅÒÑÀÔÓÑ Ó ÐÏ- ÍÏÝØÀ ÍÁÓÛÔÁÂÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ.

á ÓÕÔØ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÔÁËÖÅ ÌÅÇËÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÓÅÂÅ ÎÁÇÌÑÄÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÔÅËÌÁ, ËÏÔÏÒÙÍ ÎÁËÒÙŒÁÀÔ ÓÔÏÌÙ. ïÎÏ ÍÏÖÅÔ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÒÏÌØ ËÁÓÁÔÅÌØ- ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØ ÐÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÏÓËÉ. åÓÌÉ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÁ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÆÉÇÕÒÁ (ÓËÁÖÅÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË), ÔÏ ÐÒÉÌÏÖÉŒ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÅ ÓÔÅËÌÏ Ë ÛËÏÌØÎÏÊ ÄÏÓËÅ Åč ÍÏÖÎÏ ÓËÏÐÉÒÏŒÁÔØ ÎÁ ÓÔÅËÌÏ, ÐÏ- ÔÏÍ ÓÔÅËÌÏ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÍÅÓÔÉÔØ Œ ÄÒÕÇÏÅ ÍÅÓÔÏ É ÓËÏÐÉÒÏŒÁÔØ ÞÅÒÔčÖ ÓÎÏŒÁ ÎÁ ÄÏÓËÕ. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ (ÓÏÈÒÁÎÉŒÛÅÅ ŒÓÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ) ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÆÉÇÕÒÙ. óÔÅËÌÏ ÍÏÖÎÏ \ÐÅÒÅŒÅÒÎÕÔØ", É ÔÏÇÄÁ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ.

äŒÉÖÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ | ÜÔÏ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÅ ËÕÓÏË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, Á ŒÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÃÅÌÉËÏÍ. îÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ | ÜÔÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Œ ÐÅÒŒÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, Ï ËÏ- ÔÏÒÏÊ ÍÙ ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÌÉ, ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÁÓØ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ).

ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÎÏÓÙ, ÐÏ- ŒÏÒÏÔÙ ŒÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑ- ÍÏÊ.

ïÐÅÒÉÒÕÑ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ É ÄŒÉÖÅÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ ÐÏ-ÎÏŒÏÍÕ ÄÏËÁ- ÚÙŒÁÔØ ÍÎÏÇÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ É ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ ÏÞÅÎØ ÎÁÇÌÑÄÎÏ É ÏÂÒÁÚÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ.

óËÁÖÅÍ, ÏÄÎÕ ÉÚ ÐÅÒŒÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ï ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ÕÇÌÏŒ ÐÒÉ ÏÓÎÏ-

ŒÁÎÉÉ Œ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ (ÐÒÉÐÉÓÙŒÁÅÍÕÀ æÁÌÅÓÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏ ÌÅÇÅÎÄÅ ÂÙÌ ÐÅÒŒÙÍ ÞÅÌÏŒÅËÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÓÏÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÏ) ÍÏÖÎÏ, ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÉÄÅÀ ÄŒÉÖÅÎÉÑ (ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, \Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÔÅËÌÁ") ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÁË. óËÏÐÉÒÕÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÓÔÅËÌÏ, ÐÏÔÏÍ ÐÅÒÅŒÅÒÎčÍ ÓÔÅ- ËÌÏ, É ÐÒÉÌÏÖÉÍ ÅÇÏ Ë ÎÁÛÅÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ÎÁ ÄÏÓËÅ \ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ". ðÅÒÅÎÅÓčÍ ÄÁÌÅÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÅËÌÁ ÓÎÏŒÁ ÎÁ ÄÏÓËÕ. äŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ÄÏÓËÅ (ÉÚÎÁÞÁÌØÎÙÊ É ÓËÏÐÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÐÅÒÅŒčÒÎÕÔÏÇÏ ÓÔÅËÌÁ) ÎÁÌÏÖÁÔ- ÓÑ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÕÇÌÙ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÒÁŒÎÙ (ÉÂÏ ÏÎÉ \ÐÏÍÅÎÑ- ÌÉÓØ ÍÅÓÔÁÍÉ"). üÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÔÒÕÄÁÈ ìÀÉÓÁ ëÜÒÏÌÌÁ, É ÏÎ ÎÅÄÏÕÍÅŒÁÌ: ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÉ ÜÔÏ? âÅÚÕÓÌÏŒÎÏ, ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, ÅÓÌÉ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÄŒÉÖÅÎÉÑ. îÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØ- ÎÁÑ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÁ. ôÁËÕÀ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÕ É ÐÒÉÄÕÍÁÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ. ïÎÁ ÐÒÉÓÐÏÓÏÂÌÅÎÁ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÁÔØ ÔÏÞÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ.

ôÁËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÉÞØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒŒÅÄÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÚÁÃÉÅÊ (ÜÔÏÔ ÐÕÔØ ÂÙÌ ÎÁÍÅÞÅÎ çÅÒÍÁÎÏÍ œÅÊÌÅÍ, éÓÁÊÅÊ ûÕÒÏÍ É ÄÒÕÇÉÍÉ; ÔÁËÏÊ ÐÕÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ äØÅ- ÄÏÎÎÅ, ŒÓÐÏÍÎÉŒ ÓÌÏŒÁ åŒËÌÉÄÁ, ÓËÁÚÁÎÎÙÅ ðÔÏÌÅÍÅÀ, ÎÁÚŒÁÌ \ÃÁÒÓËÉÍ").

îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÕÔØ. œÏÚÍÏÖÎÙ ÔÏÞÎÙÅ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÂÅÚ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ŒÅËÔÏÒÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. ôÁËÏÅ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÏÓÈÏÄÉÔ Ë åŒËÌÉÄÕ, Á ÚÁŒÅÒÛÉÌ ÅÇÏ äÁŒÉÄ çÉÌØ- ÂÅÒÔ Œ ÓŒÏÉÈ \ïÓÎÏŒÁÎÉÑÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ".

áËÓÉÏÍÁÔÉËÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÉÄÕÍÁÎÎÁÑ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÙÍ, ËÁË ÕÖÅ ÇÏŒÏÒÉ- ÌÏÓØ, ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÞÔÏ ÏÂÝÅÅ Ó ÅŒËÌÉÄÏŒÏ-ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÓËÏÊ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÏÊ, ÎÏ Œ ÎÅÊ ÅÓÔØ É \ËÌÅÊÎÏŒÓËÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ". áËÓÉÏÍÁÔÉËÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÁ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁ É \ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÎÁ". œ ÜÔÏÊ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÅ ÞÅÔÙÒÅ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÈ ÐÏÎÑÔÉÑ: ÔÏÞËÁ, ÐÒÑÍÁÑ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ. áËÓÉÏÍÙ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ ÐÑÔØ ÇÒÕÐÐ: ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ, ÐÏÒÑÄËÁ, ÐÏÄŒÉÖÎÏÓÔÉ É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ. œÏÔ ÏÎÉ (ÃÉÔÉÒÕÅÔÓÑ ÐÏ ÕÞÅÂÎÉËÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ ŒÏÓØÍÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ 1977 ÇÏÄÁ; ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÂÙÌÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎÉÑ, ÎÏ ÏÎÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙ).

1. áËÓÉÏÍÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ.

1.1. ëÁÖÄÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË.

1.2. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÔÏÞÅË ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÁ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÉÈ ÐÒÑÍÁÑ.

1.3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÐÒÑÍÁÑ, É ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ.

2. áËÓÉÏÍÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ.

2.1. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË A É B ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÏÔ A ÄÏ B. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

2.2. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ A ÄÏ ÔÏÞËÉ B ÒÁŒÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ ÏÔ ÔÏÞËÉ B ÄÏ ÔÏÞËÉ A.

2.3. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒčÈ ÔÏÞÅË A, B É C ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ A ÄÏ C ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ A ÄÏ B É ÏÔ B ÄÏ C.

áËÓÉÏÍÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏ- ÎÑÔÉÑ ÏÔÒÅÚÏË É ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ.

3. áËÓÉÏÍÙ ÐÏÒÑÄËÁ.

3.1. ìÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ O ÐÒÑÍÏÊ p ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ O ÔÏÞÅË ÐÒÑÍÏÊ p ÎÁ ÄŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÁË, ÞÔÏ Á) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏ- ÞÅË A É B, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÁÚÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍ, ÔÏÞËÁ O ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ A É B; Â) ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ A É B ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ, ÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ ÄÒÕÇÏÊ ÔÏÞËÏÊ É ÔÏÞËÏÊ O.

üÔÁ ÁËÓÉÏÍÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÌÕÞ É ÐÒÏ- ÓÔÏ ÌÕÞ.

3.2. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ a ÎÁ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÌÕÞÅ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ ÔÏÞËÅ O ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÁ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ A ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÅč ÄÏ ÔÏÞËÉ O ÒÁŒÎÏ a.

3.3. åÓÌÉ ÔÏÞËÁ C ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ A É B, ÔÏ ÔÏÞËÉ A, B É C ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

3.4. ìÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ p ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÅÊ ÔÏ- ÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÄŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÁË, ÞÔÏ Á) ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÐÒÉÎÁÄ- ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÁÚÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÐÒÑÍÏÊ p, Ô. Å. ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉ- ÎÑÀÝÉÊ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÉÍÅÅÔ Ó p ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ; É) ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ, ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÐÒÑÍÏÊ p.

4. áËÓÉÏÍÁ ÐÏÄŒÉÖÎÏÓÔÉ. åÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ A É B ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ É ÒÁŒÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ ÍÅÖÄÕ A_1 É B_1, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄŒÁ É ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ (Ô. Å. ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ), ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÔÏÞËÕ A ÎÁ ÔÏÞËÕ A_1, Á ÔÏÞËÕ B ÎÁ ÔÏÞËÕ B_1.

5. áËÓÉÏÍa ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÌÉÛØ ÏÄÎÕ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÄÁÎÎÏÊ.

... óÕÄÑ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓÌÏŒÁÍ, ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÎÙÍ áÎÄÒÅÅÍ îÉËÏÌÁÅŒÉ- ÞÅÍ, ÅÍÕ ÍÅÞÔÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÕÞÉÔÅÌÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÀÂÑÔ ÓŒÏÊ ÐÒÅÄÍÅÔ, ÓÍÏÇÕÔ ÎÁ ËÒÕÖËÁÈ É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÒÁÓËÒÙÔØ ÐÅÒÅÄ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÍÉ- ÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÍÉÒ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÊ, É ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒ ÍÉÒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ, ÍÉÒ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏ- ÇÏ, ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÉÒ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ, ÁÆÆÉÎÎÙÊ ÍÉÒ É ÓÔÏÌØ ÂÌÉÚËÉÊ ÓÅÒÄÃÕ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅŒÉÞÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ ÍÉÒ.