1. ðÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ. úÎÁË ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ É ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. äÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ

1.1. ðÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÆÏÒÍÕÌÙ (!) ÂÕÄÅÔ ÄÌÉÎÎÙÍ É ÎÅÐÒÏÓÔÙÍ. åÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ: Á ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÂÏÌÅÅ ÐÒÑÍÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ? ïÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÕËÌÏÎÞÉŒÙÊ: ÐÏËÁ ÜÔÏ ÎÉ- ËÏÍÕ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÓÄÅÌÁÔØ. íÏÖÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÄÁÖÅ ÓÌÕÞÁÅÍ ÄÏÓËÉ (2 × n). 1.1: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÕÌÏÖÉÔØ ÄÏÍÉÎÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ (2×n) ÒÁŒÎÏ ÞÉÓÌÕ æÉÂÏÎÁÞÞÉ F_{n+1} (F_n = F_{n−1} + F_{n−2}, F_1 = F_2 = 1). 1.2*: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

F^2_{n+1} = ∏ 1⩽k⩽n ( 1 + 4 cos^2 kı n + 1 ) ;

ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ (!).

úŒÅÚÄÏÞËÏÊ Ñ ÂÕÄÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÙ ÎÅ ÓÕÍÅÅÔÅ ÒÅÛÉÔØ. üÔÏ ÎÅ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ | ÓÒÅÄÉ ÏÓÔÁÌØ- ÎÙÈ ÍÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ, ÎÏ ÏÎÉ ËÒÁÊÎÅ ÐÏÌÅÚÎÙ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ. ðÒÏÓÔÙÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ É ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÂÕÅÔ ÌÉÂÏ ÓÍÅËÁÌËÉ, ÌÉÂÏ ÚÎÁÎÉÊ, ÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÏ ÎÉËÁË ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÀÔÓÑ.

þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ (!), ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÄ- ÓÞÅÔÁ ÞÉÓÌÁ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ Œ ÇÒÁÆÅ. óÏŒÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅ- ÔÁÎÉÅ | ÜÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ ÎÁ ÐÁÒÙ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓŒÑÚÁÎÁ ÒÅÂÒÏÍ Œ ÇÒÁÆÅ. õËÌÁÄËÁÍ ÄÏÍÉÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÙÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÎÁ ÇÒÁÆÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÕŒÉÄÅÔØ ÉÚ ÒÉÓ. 1.

Á) Â)

òÉÓ. 1. ðÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÕËÌÁÄËÉ ÄÏÍÉÎÏ Ë ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏÍÕ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÀ Œ ÇÒÁÆÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ

æÏÒÍÕÌÕ (!) ÐÒÉÄÕÍÁÌÉ ÆÉÚÉËÉ. úÁÞÅÍ ÉÍ ÏÎÁ ÐÏÎÁÄÏÂÉÌÁÓØ | ÏÔÄÅÌØ- ÎÁÑ ÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÕÀ Ñ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÔØ ÎÅ ÂÕÄÕ. ëÏÒÏÔËÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÐÒÉ ÐÏÐÙÔËÁÈ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÅ ŒÅÝÅÓÔŒÁ (ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÐÌÁŒÌÅÎÉÑ, ÓËÁÖÅÍ), ÆÉÚÉËÉ ÐÒÉÈÏÄÑÔ Ë ÓÌÉÛËÏÍ ÔÒÕÄÎÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, ÒÅÛÉÔØ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ. ôÏÇÄÁ ÏÎÉ ÕÐÒÏÝÁÀÔ ÚÁÄÁÞÕ É ÐÏÌÕÞÁÀÔ ËÒÁÓÉŒÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ (ÎÁÐÏÄÏÂÉÅ (!)), ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁÀÔ ÏÔŒÅÔ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÐÒÉÒÏÄÅ ŒÅÝÅÓÔŒ (ĂÓÕÈÁÑ ŒÏÄÁĄ, ĂÄŒÕÍÅÒÎÙÊ ÌÅÄĄ). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁÄÅÖÄÁ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ- ÎÉÂÕÄØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÒÁÓÉŒÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÎÁÔÏÌËÎÅÔ ÆÉÚÉËÏŒ ÎÁ ÍÙÓÌØ, ËÁË ÖÅ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍÉ ŒÅÝÅÓÔŒÁÍÉ. 1-1 úÁÄÁÞÁ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÞÉÓÌÁ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ŒÙÞÉÓÌÉ- ÔÅÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÁ. îÁÛÁ ÃÅÌØ | ÎÁÊÔÉ ÔÁËÉÅ ÇÒÁÆÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÁ ÚÁÄÁ- ÞÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÇËÏ (ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏÂÙ ÇÒÁÆ ÐÒÑÍÏ- ÕÇÏÌØÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÓÒÅÄÉ ÔÁËÉÈ ĂÈÏÒÏÛÉÈĄ ÇÒÁÆÏŒ). äÌÑ ÄÏÓÔÉ- ÖÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÃÅÌÉ ÍÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÇÒÁÆÕ Ó e ÒÅÂÒÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ e ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅÇÄÁ ÌÅÇËÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ. œ ÎÅËÏÔÏ- ÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏ ÞÉÓÌÕ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ. çÒÁÆ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ.

1.2. úÎÁË ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ É ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ

óÎÁÞÁÌÁ ÎÁÐÏÍÎÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÆÁËÔÙ Ï ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒ- ËÁÈ.

ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {1; : : : ; v} | ÜÔÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁ ÓÅÂÑ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S_v. ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÔØ: ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÅÒÅÓÔÁ- ÎÏŒÏË | ÜÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÚÎÁËÏÍ ∘.

ôÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ id ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. 1.3: äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ı ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÏÂÒÁÔÎÁÑ ı^{−1}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ı ∘ ı^{−1} = id.

íÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ, ÕËÁÚÁŒ ÅÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÃÉËÌÙ:

ı = (a^1a^1_2 : : : a^1_{k1} )(a^2_1a^2 : : : a^2_{k2} ) : : : (a^{c(ß)}_1 a^{c(ß)}_2 : : : a^{c(ß)}_{kc(ß)} ): (1)

œÎÕÔÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ÓËÏÂÏË ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉ: ı(a_1) = = a_2, ı(a_2) = a_3, . . . , ı(a_k) = a_1. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÃÉËÌÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Ó ÔÏÞÎÏ- ÓÔØÀ ÄÏ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÄŒÉÇÏŒ ÞÉÓÅÌ ŒÎÕÔÒÉ ÓËÏÂÏË. üÔÏ ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÏÒÂÉÔÏÊ ÞÉÓÌÁ, Ô. Å. ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÞÉÓÌÁ ÐÒÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑÈ ı. ãÉËÌÙ ÄÌÉÎÙ 1, Ô. Å. ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ, ÐÒÉ ÚÁÐÉÓÉ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÃÉËÌÏŒ ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ.

úÎÁË sgn(ı) ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ı | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ (−1)^{n+k}, ÇÄÅ n | ÞÉÓÌÏ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ, k | ÞÉÓÌÏ ÃÉËÌÏŒ (ŒËÌÀÞÁÑ ÃÉËÌÙ ÄÌÉÎÙ 1!). ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÚÎÁË ÒÁŒÅÎ +1, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÊ.

ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ (jk), ÍÅÎÑÀÝÉÅ ÍÅÓÔÁÍÉ ÐÁÒÕ ÞÉÓÅÌ j É k, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑÍÉ.

1.4: ôÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ | ÎÅÞÅÔÎÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ.

1.5: ìÀÂÕÀ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉ- ÃÉÊ.

1.6: õÍÎÏÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÎÁ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÀ (jk) ÍÅÎÑÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÃÉËÌÏŒ ÎÁ 1: ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ, ÅÓÌÉ j É k ŒÈÏÄÑÔ Œ ÏÄÉÎ ÃÉËÌ; ÕÍÅÎØÛÁÅÔ, ÅÓÌÉ j É k ŒÈÏÄÑÔ Œ ÒÁÚÎÙÅ ÃÉËÌÙ.

ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÐÏÌÅÚÎÕÀ ÌÅÍÍÕ.

ìÅÍÍÁ 1. þÅÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÊ ÏÄÉÎÁËÏŒÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ÄÁÎÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÊ.

1-2

1.7: ðÒÉ ÐÅÒÅÍÎÏÖÅÎÉÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÉÈ ÚÎÁËÉ ÔÏÖÅ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÀÔÓÑ:

sgn(ı ∘ ff) = sgn(ı) sgn(ff): (2)

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÆÁËÔÏŒ Ï ÞÅÔÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË. 1.8: éÎŒÅÒÓÉÑ (ÂÅÓÐÏÒÑÄÏË) ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ı | ÜÔÏ ÔÁËÁÑ ÐÁÒÁ (j; k), ÞÔÏ j < k, Á ı(j) > ı(k). þÅÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ ÉÎŒÅÒÓÉÊ.

1.9: þÅÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

1.10: þÅÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ë ÎÅÊ ÐÅ- ÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ v ÞÅÔÎÏ. óÏŒÅÒÛÅÎÎÙÍ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {1; : : : ; v} ÎÁÚÏŒÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁ ÐÁÒÙ (ÓÌÏŒÏ ĂÓÏŒÅÒÛÅÎ- ÎÙÊĄ ÉÎÏÇÄÁ ÂÕÄÅÍ ÏÐÕÓËÁÔØ). íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÅ {1; : : : ; v} ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ P_v.

ëÁË ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÚÎÁËÉ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍ? ðÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ Ó ÉÎŒÏÌÀÃÉÑÍÉ ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, Ô. Å. ÔÁËÉÍÉ ÐÅÒÅ- ÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÌÁÇÁÀÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 2. îÏ ÚÎÁË ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÒÁŒÅÎ (−1)^{v=2}, ÔÁË ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÄÕÍÁÔØ ÞÔÏ- ÎÉÂÕÄØ ÐÏÈÉÔÒÅÅ.

åÓÌÉ Œ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÅ, ŒÈÏÄÑÝÅÊ Œ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ÚÁÄÁÔØ ÐÏÒÑÄÏË (Ô. Å. ÕËÁÚÁÔØ, ËÁËÁÑ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÊ), ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÁ- ÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ. ðÅÒÅÎÕÍÅÒÁÃÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÎÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ:

ı((p_1; p_2); : : : ; (p_{v−1}; p_v)) = ((ı(p_1); ı(p_2)); : : : ; (ı(p_{v−1}); ı(p_v ))): (3)

ðÕÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ı ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅ- ÔÁÎÉÅ Œ ÓÅÂÑ. ôÏÇÄÁ ı ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË, ÍÅÎÑÀÝÉÈ ÍÅÓÔÁÍÉ ÐÅÒŒÙÅ É ŒÔÏÒÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). þÅÔ- ÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÏÄÉÎÁËÏŒÁ, ÐÏÜÔÏÍÕ ı ÞÅÔÎÁ.

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÈ ÏÄÎÏ ÏÒÉ- ÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ Œ ÄÒÕÇÏÅ, ÏÄÉÎÁËÏŒÁ: ÅÓÌÉ ı, ff | ÄŒÅ ÔÁËÉÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ, ÔÏ ıff^{−1} ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ Œ ÓÅÂÑ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÎÁË ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÒÁŒÅÎ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÚÎÁ- ËÏŒ, ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

äŒÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÚÎÁËÉ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÏ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÄÒÕÇÏÅ ÞÅÔÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ; ÒÁÚÎÙÅ ÚÎÁËÉ, ÅÓÌÉ ÏÄ- ÎÏ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÄÒÕÇÏÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ.

òÉÓ. 2. åÓÌÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ É ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ 1 Œ 5, ÔÏ ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔØ 2 Œ 6. 1-3 íÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÌÉÛØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÚÎÁËÏŒ ÄŒÕÈ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏ- ÞÅÔÁÎÉÊ. åÓÌÉ ÎÕÖÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÎÁËÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÁÒÏ- ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÁËÏÅ-ÔÏ É ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÅÍÕ ÚÎÁË Ă+Ą. ïÂÙÞ- ÎÏ ÐÏÌÁÇÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ (1; 2)(3; 4) : : : ((v − 1); v) ÉÍÅÅÔ ÚÎÁË Ă+Ą.

þÔÏÂÙ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÚÎÁËÉ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍ, ÚÁÄÁÄÉÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÎÁ ÐÁÒÁÈ ÞÉÓÅÌ, Ô. Å. ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ÞÉÓÅÌ ÕËÁÖÅÍ, ËÁËÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÙÍ Œ ÜÔÏÊ ÐÁÒÅ. ôÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÍÕ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÀ ÏÄÎÏ- ÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÐÁÒÁÍÉ ŒÅÒÛÉÎ.

ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ É ÄŒÁ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ p; q. œÏÚØÍÅÍ v ÔÏÞÅË É ÚÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÉÈ ÞÉÓÌÁÍÉ 1; 2; : : : ; v. ðÁÒÙ, ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ p, ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÔÏÎËÉÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ, Á ÐÁÒÙ, ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ q, | ÖÉÒÎÙÍÉ. îÁÒÉÓÕ- ÅÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ: ÐÏÓÔÁŒÉÍ ÓÔÒÅÌËÉ, ŒÅÄÕÝÉÅ ÏÔ ÐÅÒŒÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ Œ ÐÁÒÅ ËÏ ŒÔÏÒÏÊ (ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ ÎÁ ÒÉÓ. 3). éÚ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ŒÙÈÏÄÉÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÌÉÎÉÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÁÂÏÒ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

òÉÓ. 3. ðÒÉÍÅÒ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÒÁÚÎÏÇÏ ÚÎÁËÁ

ðÕÓÔØ a | ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÅÂÅÒ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÏ ÃÉËÌÕ, Á b | ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÒÏÔÉŒ. äÌÑ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÞÅÔÎÏÓÔØ a É b ÏÄÉÎÁ- ËÏŒÁ. þÉÓÌÏ (−1)^{1+b} ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÚÎÁËÏÍ ÃÉËÌÁ F É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ s(F ).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÎÁË ÃÉËÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. äÌÑ ÃÉËÌÏŒ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ s(F ) = (−1)^{1+b} = (−1)^a É ÚÎÁË ÃÉËÌÁ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÏÂÈÏÄÁ ÃÉËÌÁ.

ìÅÍÍÁ 2. úÎÁËÉ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÚÎÁËÏŒ ÃÉ- ËÌÏŒ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÈ ÜÔÉÍÉ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÕÞÉÍ ÏÄÎÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ Œ ÄŒÁ ÐÒÉÅÍÁ. œÎÁÞÁÌÅ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ, ÓÄŒÉÇÁÀÝÕÀ ÞÉÓÌÁ ŒÄÏÌØ ÃÉËÌÏŒ, ÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍÉ. þÅÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÅÔ- ÎÏÓÔØÀ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÃÉËÌÏŒ. ôÅÐÅÒØ ÓÏÇÌÁÓÕÅÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ- ÍÉ ÞÉÓÅÌ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÐÁÒÙ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. þÅÔÎÏÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÈ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ ÒÅÂÅÒ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÈ ÐÏ ÃÉËÌÁÍ. üÔÏ ÌÅÇËÏ ÕŒÉÄÅÔØ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅŒ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÂÒÁ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ ÐÁÒÙ: ÒÅÂÒÏ ÉÚ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ p É ÔÏ ÒÅÂÒÏ, ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ q, Œ ËÏÔÏÒÏÅ ÏÎÏ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ.

ÒÅÂÅÒ ÐÏ ÃÉËÌÕ: 1 1 2 0 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÊ: 1 1 0 0

1-4 éÔÁË, ÞÅÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÊ ÏÄÎÏ (ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ) ÐÁ- ÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ Œ ÄÒÕÇÏÅ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÃÉËÌÏŒ É ËÏ- ÌÉÞÅÓÔŒÁ ÒÅÂÅÒ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÏ ÃÉËÌÁÍ. îÏ ÜÔÏ É ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÚÎÁËÏŒ ÃÉËÌÏŒ. □

1.2.1. ôÒÁÎÚÉÔÉŒÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ

üÔÏ ÔÁËÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÞÉÓÅÌ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒŒÙÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ Œ ÐÁÒÅ. ôÒÁÎÚÉÔÉŒÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ. îÁÍ ÏÎÁ ÎÅ ÎÕÖÎÁ, ÎÏ ÖÅÌÁÀÝÉÅ ÍÏÇÕÔ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÐÁÒÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÓÞÉÔÁÔØ ÚÎÁËÉ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.

1.11: úÎÁË ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ (j_1; k_1); (j_2; k_2); : : : (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ j_a < k_a) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÒÁŒÅÎ ÚÎÁËÕ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ı = ( 1 2 3 4 : : : j_1 k_1 j_2 k_2 : : : )

ðÏÓÔÒÏÉÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÁ ÐÒÑÍÏÊ ÏÔÍÅÔÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1, 2, . . . , v. åÓÌÉ ÐÁÒÁ ÔÏÞÅË j; k ŒÈÏÄÉÔ Œ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÄÕÇÏÊ Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

1.12: úÎÁË ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÅÔ Ó ÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÄÕÇ Œ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ.

1.3. äÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ

äÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ É ÐÆÁÆÆÉÁÎ, Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ, ÉÍÅÀÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ ÑÚÙËÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. îÏ ÎÁÞÎÅÍ ÍÙ Ó ÐÒÑÍÏÇÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. óŒÏÊÓÔŒÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ Œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ, ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÚÖÅ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ A ÒÁÚÍÅÒÁ v×v, Œ j-Ê ÓÔÒÏËÅ É k-Í ÓÔÏÌÂÃÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ a_{j;k}. äÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ A ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÁŒÅÎ

det A = ∑ ß∈S_v

sgn(ı)A(ı); ÇÄÅ A(ı) = v∏ k=1 a_{k;ß(k)}: (4)

éÔÁË, ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ | ÜÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ v ÏÔ v^2 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. œ ÆÏÒ- ÍÕÌÕ (8) ŒÈÏÄÉÔ v! ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ïÄÎÁËÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÅÔÅÒ- ÍÉÎÁÎÔÁ, ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÄÅÌÁÔØ ÔÁË ÍÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÃÉÊ.

1.13: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ ÞÉÓÌÏŒÏÊ v ×v ÍÁÔÒÉÃÙ ÍÏÖ- ÎÏ ÎÁÊÔÉ ÚÁ O(v^3) ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ.

œ ÆÏÒÍÕÌÅ (8) ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ É Œ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÏ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÉÌÉ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ). ðÏÜÔÏÍÕ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ. 1.14*: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÚÁ poly(v) ÏÐÅ- ÒÁÃÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÓÌÏÖÅÎÉÑ (ŒÙÞÉÔÁÎÉÅ | ÜÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ −1 É ÓÌÏ- ÖÅÎÉÅ). 1-5

1.4. úÁÄÁÞÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ

þÉÓÌÏ ÕËÌÁÄÏË ÄÏÍÉÎÏ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ŒÙÒÁÖÁÔØ ÞÅÒÅÚ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. þÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ (!), ÎÕÖÎÏ ÕÍÅÔØ ÓÞÉÔÁÔØ ÄÅ- ÔÅÒÍÉÎÁÎÔÙ. åÓÔØ ÍÎÏÇÏ ÐÒÉÅÍÏŒ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÏŒ, ÞÁÓÔØ ÉÚ ÎÉÈ ÏÔÒÁÖÅÎÁ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ. ðÏÜÔÏÍÕ ËÒÁÊÎÅ ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔÓÑ ÉÈ ÐÏÒÅ- ÛÁÔØ (ÓÐÕÓÔÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÒÅÍÑ ÍÙ ÒÁÚÂÅÒÅÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÉÚ ÎÉÈ, ÎÏ ÎÁÍÎÏÇÏ ÐÏÌÅÚÎÅÅ ÒÅÛÉÔØ ÉÈ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ). ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÐÏÌÅÚÎÏ ÚÎÁ- ÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÎÏ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÞ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ĂŒ ÌÏÂĄ | ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

1.16: íÁÔÒÉÃÁ (a_{jk}) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ (ŒÅÒÈÎÅÊ) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÅÅ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÙ ÐÏÄ ÇÌÁŒÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ ÒÁŒÎÙ 0, Ô. Å. ÐÒÉ j > k ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ a_{jk} = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ det(a_{jk}) = a_{11}a_{22} : : : a_{nn}. 1.17: ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ A ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ( 0 M −M 0 ) ; ÍÁÔÒÉÃÁ M | ËŒÁÄÒÁÔÎÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ det A = (det M)^2.

îÁÊÔÉ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃ (ÐÁÌÏÞËÉ ŒÏËÒÕÇ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÄÅ- ÔÅÒÍÉÎÁÎÔ)

1.18:

| | | | | |

– 1 0 0 : : : 0 – 1 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : – 1 1 : : : : : : : : –

| | | | | | 1.19:

| | | | | |

1 1 1 : : : 1 1 2 2 : : : 2 1 2 3 : : : 3 : : : : : : : : : : : : : : : : 1 2 3 : : : n

| | | | | | îÁÊÔÉ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ

1.20:

| | | | | |

0 1 0 0 : : : 1 0 1 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 0 : : : 1 0 1 0 : : : : : : 1 0

| | | | | | 1.21:

| | | | | |

0 1 1 1 : : : 1 0 1 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 : : : 1 0 1 1 1 : : : 1 0

| | | | | | 1.22: íÁÔÒÉÃÁ H_n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 2^n ÓÔÒÏË É 2^n ÓÔÏÌÂÃÏŒ. úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÙ ÓÌÏŒÁÍÉ ÉÚ 0 É 1 ÄÌÉÎÙ n. üÌÅÍÅÎÔ (H_n)_{fffi} ÒÁŒÅÎ (−1)^{ff·fi} , ÇÄÅ ¸ · ˛ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÐÏÚÉÃÉÊ j, ÞÔÏ ¸_j = ˛_j = 1. îÁÊÄÉÔÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ H_n.

1-6