2. ðÆÁÆÆÉÁÎ

äÁÌÅÅ ÓÞÉÔÁÅÍ v ÞÅÔÎÙÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A ÒÁÚÍÅÒÁ v × v, Ô. Å. ÍÁÔÒÉÃÕ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ a_{j;k} = −a_{k;j}. îÁÍ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏÂÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ Œ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅ ĂÚÎÁËÉĄ É ĂÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙĄ. óÄÅÌÁÅÍ ÜÔÏ ÔÁË. œŒÅÄÅÍ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ a_{(jk)}, ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎ- ÎÏÊ ÐÁÒÙ ÉÎÄÅËÓÏŒ, É ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ. ðÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ": "_{jk} = 1, ÅÓÌÉ Œ ÐÁÒÅ (j; k) ÐÅÒŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁ j; "_{jk} = −1, ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁ k; ÐÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÓÔÏÑÔ ÎÕÌÉ: "_{kk} = 0.

ôÅÐÅÒØ ÐÏÌÁÇÁÅÍ a_{j;k} = a_{(jk)}"_{jk}. ðÆÁÆÆÉÁÎ A ÒÁŒÅÎ

Pf(A) = ∑ p∈P_v

"(p) ~A(p); (5)

ÇÄÅ ~A(p) | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ a_{(jk)} ÐÏ ŒÓÅÍ ÐÁÒÁÍ (jk), ŒÈÏÄÑÝÉÍ Œ ÐÁÒÏÓÏÞÅ- ÔÁÎÉÅ p, Á "(p) | ÚÎÁË ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ p ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ".

éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ:

det A = (Pf A)^2: (6)

ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÌÅÇËÏ, ÔÏ É ÐÆÁÆÆÉÁÎ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÔÏÖÅ ÌÅÇËÏ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÁÖÅ ÌÅÇÞÅ, ÞÅÍ ËÁÖÅÔÓÑ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (6). 2.1*: õËÁÖÉÔÅ ÓÐÏÓÏÂ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÆÁÆÆÉÁÎÁ v×v ÍÁÔÒÉÃÙ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ÏÔ v ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÄÅÌÅÎÉÑ É ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ.

æÏÒÍÕÌÕ (6) ÐÒÏÝÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ĂÐÏ-ÎÁÕÞÎÏÍÕĄ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÂÏÌÅÅ ÏÓÍÙÓÌÅÎ- ÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ É ÐÆÁÆÆÉÁÎÁ. ïÄÎÁËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÓÔÉÌÅ ĂÒÁÓËÒÏÅÍ ÓËÏÂËÉ É ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÐÏÄÏÂÎÙÅĄ, ÈÏÔÑ É ÂÏÌÅÅ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÅ, ÔÁËÖÅ ŒÅÓØÍÁ ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÏ. åÇÏ ÉÄÅÑ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÅ- ÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ Ó ÃÉËÌÁÍÉ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÄÁÀÔ ÎÕÌÅŒÏÊ ŒËÌÁÄ Œ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, Á ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÉÚ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ Ó ÐÁÒÁÍÉ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÚÎÁËÉ ÓÏÇÌÁ- ÓÕÀÔÓÑ.

òÁÚÂÅÒÅÍ ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ. óÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ (8), ÐÏ ËÏ- ÔÏÒÏÊ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ, ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÎÁ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ:

A: ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ (Ô. Å. ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ 1);

B: ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÃÉËÌ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ;

C: ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

úÁÐÉÛÅÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ, ÞÅÒÅÚ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ a_{(jk)}. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

sgn(ı)A(ı) = ∏ F s(F )A(F ); (7)

2-1

ÇÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ÃÉËÌÁÍ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ı, Á A(F ) | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÅ a_{(jk)} ŒÄÏÌØ ÃÉËÌÁ F .

óÌÁÇÁÅÍÙÅ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ A ÒÁŒÎÙ 0, ÔÁË ËÁË a_{jj} = −a_{jj} = 0 ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

óÌÁÇÁÅÍÙÅ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ B ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÐÁÒÙ Ó ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙ- ÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÉÈ ÏÂÝÉÊ ŒËÌÁÄ Œ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ ÒÁŒÅÎ 0. þÔÏÂÙ ÏÐÉÓÁÔØ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ÐÁÒÙ, ŒÙÄÅÌÉÍ Œ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÃÉËÌ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÃÉËÌÙ ÎÅÞÅÔ- ÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. îÁÚÏŒÅÍ ÜÔÏÔ ÃÉËÌ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÎÅÞÅÔÎÙÍ. éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÑ ÏÂÈÏÄÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ ÃÉËÌÁ ÚÁÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÎÁ ÐÁÒÙ. œ ÓÉÌÕ (7) ÜÔÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÉÍÅÀÔ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ C. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒ- ËÁÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ ÃÉËÌÏŒ ÞÅÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÐÁÒÙ ÐÁÒÏÓÏÞÅ- ÔÁÎÉÊ. ãÉËÌÕ ÄÌÉÎÙ (a_1 : : : a_{2k}), ËÏÎÅÞÎÏ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ (a_1; a_2); (a_3; a_4); : : : ; (a_{2k−1}; a_{2k}) É (a_2; a_3); (a_4; a_5); : : : ; (a_{2k}; a_1). ëÁË ÉÈ ÕÐÏ- ÒÑÄÏÞÉÔØ? âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a_1 | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ a_1; : : : ; a_{2k}, Á ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ŒËÌÀÞÁÀÝÅÅ (a_1; a_2), | ÐÅÒŒÏÅ. üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉÍÅ- ÎÉÍÏ Ë ÃÉËÌÕ ÄÌÉÎÙ 2, ÎÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ É ÐÏÔÏÍÕ ÉÈ ÐÏÒÑÄÏË ÎÅŒÁÖÅÎ.

éÔÁË, ÍÙ ÓÏËÒÁÔÉÌÉ ÞÁÓÔØ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (6), Á ÏÓÔÁÌØÎÙÍ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (6) (ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÓËÏÂÏË). ïÐÉÓÁÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ a_{(jk)}, ÐÒÉÞÅÍ Œ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. á ÚÎÁËÉ Õ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÎÁËÁ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ É Œ ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ (7).

2-2