
ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ.
úÁÎÑÔÉÅ 4

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ p | ÜÔÏ ÒÁÚÒÅÖÅÎÎÏÅ ÓÌÏ×Ï × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÁÌÆÁ×ÉÔÅ A, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÌÏ×Ï
ÉÚ ÂÕË× ÁÌÆÁ×ÉÔÁ A, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÓÔÁÈ ÒÁÚÒÅÛÅÎÙ ÐÒÏÐÕÓËÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÙÅ ¤.
ðÒÉÍÅÒÙ: ab¤a¤, a¤b, a¤. ðÏ ÒÁÚÒÅÖÅÎÎÏÍÕ ÓÌÏ×Õ u ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÚÁÐÉÛÅÍ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉ ÓÌÏ×Ï u: uuuu : : : . ÷ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÐÒÏÐÕÓËÉ (ÔÏ
ÅÓÔØ × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÕÀ ÚÎÁÞËÁÍÉ ¤) ÍÙ ÏÐÑÔØ ×ÐÉÛÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ
uuuu : : : , ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÉÓÑ ÐÒÏÐÕÓËÁÍÉ ÓÄÅÌÁÅÍ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ ÄÏ ÂÅÓËÏ-
ÎÅÞÎÏÓÔÉ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÌÏ×Ï ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÏ×ÏÍ ô£ÐÌÉÃÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Tu.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Ta�b ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÅÍ
a¤ba¤ba¤ba¤ba¤ba¤ba¤ba¤ba¤b : : : , ÐÏÓÌÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÛÁÇÁ aaba¤babbaaba¤babbaaba¤babb : : : ,
ÐÏÔÏÍ aabaababbaaba¤babbaababbabb : : : , É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. äÒÕÇÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ: Ta� = aaaaaaaa · · · =
a∞, Tab�a� = abaababaaaabbaaabbaaabaaaabaababbaaabaaaabbababaaa : : :

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï ô£ÐÌÉÃÁ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÞÔÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ.
3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÓÌÏ×Å u ÏÄÉÎ ÐÒÏÐÕÓË, ÔÏ Tu ÞÉÓÔÏ ÍÏÒÆÉÞÅÓËÁÑ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÒÏÐÕÓËÏ× × ÓÌÏ×Å u ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÄÌÉÎÕ, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ
Tu ÍÏÒÆÉÞÅÓËÁÑ.

4∗. îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÄÓÌÏ×ÎÕÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÓÌÏ×Á ô£ÐÌÉÃÁ. (õËÁÚÁÎÉÅ: ÏÎÁ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ËÏ-
ÌÉÞÅÓÔ×Á ÐÒÏÐÕÓËÏ× É ÄÌÉÎÙ ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÅÇÏ ÓÌÏ×Á, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÊ.)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ Ó Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÏÍ
u, ÅÓÌÉ Å£ ÍÏÖÎÏ ÃÅÌÉËÏÍ ÐÏËÒÙÔØ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÅÒÅËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ) ×ÈÏÖÄÅÎÉÑÍÉ ÓÌÏ×Á u.
ðÒÉÍÅÒ: ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ abaabababaabaabaabaabababababa : : : Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ Ó Ë×ÁÚÉÐÅ-
ÒÉÏÄÏÍ aba. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ Õ ÎÅ£ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ
ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÏ×.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÉÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÞÔÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ.
ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. íÙ ÇÏ×ÏÒÉÍ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÏÔÁ ×ÈÏÖÄÅÎÉÑ ÓÉÍ×ÏÌÁ a × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x

ÒÁ×ÎÁ �, ÅÓÌÉ limn→∞
|x[0; n− 1]|a

n = �, ÇÄÅ x[0; n−1] | ÐÒÅÆÉËÓ ÄÌÉÎÙ n ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ
x, Á |u|a | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÈÏÖÄÅÎÉÊ ÓÉÍ×ÏÌÁ a × ÓÌÏ×Ï u.

8. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
ÞÁÓÔÏÔÁ ×ÈÏÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ.
Â) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÐÏÞÔÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÞÁÓÔÏÔÁ
×ÈÏÖÄÅÎÉÊ ÌÀÂÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ?
×) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÄÌÑ Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ?
Ç) á ÄÌÑ ÓÌÏ× ô£ÐÌÉÃÁ?

9. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-
ÎÏÓÔØ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÕÀ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÎÉÈ, ÎÏ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÕÀ ÄÒÕÇÏÍÕ (ÅÓÌÉ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ):
Á×ÔÏÍÁÔÎÙÅ, ÍÏÒÆÉÞÅÓËÉÅ, ÐÏÞÔÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ, ÓÌÏ×Á ô£ÐÌÉÃÁ, Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÉÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10. (óÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 22 ÉÚ ÌÉÓÔËÁ 3.) ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÌÁËÏÓËÉ ÎÁ-
ÞÉÎÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 22112122122112112212112122112112122122112. . . ïÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ
ÏÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-
ÎÏÓÔØ a1a2a3 : : : ÉÚ ÞÉÓÅÌ 1 É 2 × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÉÄ£Ô a1 Ä×ÏÅË, a2 ÅÄÉÎÉÃ,
a3 Ä×ÏÅË, a4 ÅÄÉÎÉÃ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, ÐÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏ. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÌÁËÏÓËÉ | ÜÔÏ ÎÅÐÏ-
Ä×ÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.
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