
ìå�îññ ûëïìá \óï÷òåíåîîáñ íá�åíá�éëá" éàìø 2008 ç.âåóëïîåþîùå âáúéóù2. îïòíùíÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V , × ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÁ ÜÔÏ ÏÂÙÞÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ.úÁÄÁÞÁ 1. Á) ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (x1; x2; : : : ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÉÎÉÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÕÌÑ ÞÉÓÅÌ. ðÕÓÔØ R1�n | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÆÉÎÉÔÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÅÊ (Ó �ÏÞÌÅÎÎÙÍ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ × R1�n ÂÁÚÉÓ. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÓÞÅÔÎÙÍ?Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á C[0; 1℄ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ f : [0; 1℄! R ÎÅÓÞÅÔÎÙÊ. ×) ðÕÓÔØ R1 |�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. óÞÅÔÎÙÊ ÌÉ × ÎÅÍ ÂÁÚÉÓ? Ç) �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ�ÒÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï R1b ×ÓÅÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.æÕÎË�ÉÑ k�k : V ! R�0 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ ×ÅËÔÏÒÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÁËÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ:1) îÏÒÍÁ ×ÓÅÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, ËÒÏÍÅ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ, ÓÔÒÏÇÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, Á Õ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ | ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ: kvk = 0()v = 0.2) îÏÒÍÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 1: k�vk = j�j kvk.3) îÏÒÍÁ ÓÕÍÍÙ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÓÕÍÍÙ ÎÏÒÍ: kv1 + v2k � kv1k+ kv2k.ðÒÉÍÅÒ 1. îÏÒÍÙ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Rn , ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x = (x1; : : : ; xn) ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÓÌÏÖÅÎÉÅ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÞÉÓÌÏ | �ÏÞÌÅÎÎÙÅ): kxk1 = Pni=1 jxij, kxk2 = pPni=1 x2i ,kxk1 = maxni=1 jxij.úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ × �ÒÉÍÅÒÅ 1 ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÏÒÍÙ. îÁÒÉÓÕÊÔÅ �ÒÉ n = 2 É n = 3 ÄÌÑËÁÖÄÏÊ ÉÈ ÜÔÉÈ ÎÏÒÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï 
 = fx 2 Rn j kxk � 1g.ïÔ×ÅÔ. ðÒÉ n = 3 ÉÍÅÅÍ: 
1 | ËÕÂ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÒÅÂÒÁÍÉ ÄÌÉÎÏÊ 2, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÏÓÑÍ; 
2 | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; 
1 | �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏËÔÁÜÄÒ Ó �ÅÎÔÒÏÍ× ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ËÏÎ�ÁÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÙÈ ×ÄÏÌØ ÏÓÅÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) æÕÎË�ÉÑ kvk| ÎÏÒÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÑ %(x; y) = kx� yk| ÍÅÔÒÉËÁ (ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ) ÎÁ V , ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ: %(�x; �y) = j�j %(x; y). Â) åÄÉÎÉÞÎÙÊÛÁÒ 
 = fv j kvk � 1g | ×Ù�ÕËÌÏÅ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ó �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÊ �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ �ÒÑÍÏÊ ` = f�v j � 2 Rg | ÏÔÒÅÚÏË (ÎÅ ×ÙÒÏÖÄÁÀÝÉÊÓÑ× ÔÏÞËÕ). ×) äÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÇÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ�ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ �ÒÑÍÕÀ �Ï ÏÔÒÅÚËÕ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ ÎÏÒÍÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÏÍÎÏÖÅÓÔ×Ï | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ.úÁÄÁÞÁ 4*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ p � 1 ÆÕÎË�ÉÑ jvjp = ( jv1jp + � � �+ jvnjp)1=p Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ ÎÁ Rn .ï�ÉÛÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ × ÜÔÏÊ ÎÏÒÍÅ. þÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ �ÒÉ p = 1 É �ÒÉ p!1?åÝÅ �ÒÉÍÅÒÙ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Ó ÎÏÒÍÁÍÉ:ðÒÉÍÅÒ 2. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï R1�n ÆÉÎÉÔÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ x = (x1; x2; : : : ) (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 1Á). îÏÒÍÁ kxk =maxi jxij.ðÒÉÍÅÒ 3. �Ï ÖÅ ÓÁÍÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÎÏ ÎÏÒÍÁ kxk =Pi jxij.ðÒÉÍÅÒ 4. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï R1b ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ x = (x1; x2; : : : ; ) (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 1Ç). îÏÒÍÁkxk = supi jxij, Ô.Å. kxk ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÅ (ÓÔÒÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓÔÒÏÇÏ) ×ÓÅÞÌÅÎÙ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ.ðÒÉÍÅÒ 5. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï C[0; 1℄ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 1Â) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1℄. îÏÒÍÁ kfk def=maxt2[0;1℄ jf(t)j. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÆÕÎË�ÉÑ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ Ó×ÏÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÏÒÍÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ.úÁÄÁÞÁ 5. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÎÏÒÍÙ × �ÒÉÍÅÒÁÈ 2{5.çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅËÔÏÒÏ× v1; v2; : : : ; × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V Ó ÎÏÒÍÏÊ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÅËÔÏÒÕ v �ÏÎÏÒÍÅ, ÅÓÌÉ limn!1 kvn � vk = 0.çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅËÔÏÒÏ× v1; v2; : : : ; × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V Ó ÂÁÚÉÓÏÍ B ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÅËÔÏÒÕ v�Ï ÜÔÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ, ÅÓÌÉ limn!1 �b;n = �b ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÂÁÚÉÓÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ b; ÚÄÅÓØ �b;n ÜÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅËÔÏÒÁvn �Ï ÂÁÚÉÓÕ (vn =Pb2B �b;nb), Á �b | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅËÔÏÒÁ v (v =Pb2B �bb).1



ðÒÉÍÅÒ 6. ðÕÓÔØ B = (e1; e2; : : : ) | ÂÁÚÉÓ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R1�n . ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f1 = e1; f2 = e1+ e2; f3 =e1 + e2 + e3; : : : ÎÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ �Ï ÂÁÚÉÓÕ B, �ÏÓËÏÌØËÕ rk;n = 1 �ÒÉ ÌÀÂÏÍ n � k. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑB0 = (f1; f2; : : : ) | ÔÁËÖÅ ÂÁÚÉÓ × R1�n (ÄÏËÁÖÉÔÅ!). ðÏ ÂÁÚÉÓÕ B0 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ: ÚÄÅÓØr0k;n = 0 ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ n 6= k. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÏÎÑÔÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �Ï ÂÁÚÉÓÕÍÏÖÅÔ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ ÂÁÚÉÓÁ.úÁÄÁÞÁ 6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÎÏÒÍÁ × Rn | ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ: ÅÓÌÉ jvn � vj ! 0 (ÇÄÅ j�j| ÏÂÙÞÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ), ÔÏ kvn � vk ! 0 (ÇÄÅ k�k | ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÁÑ ÎÏÒÍÁ). Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÏÒÍÙ k�kÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ 
 É C ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ 
 jvj � kvk � C jvj ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v 2 Rn .õËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÆÅÒÙ S � Rn (×ÙÔÅËÁÀÝÉÍ ÉÚ ÅÅ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ-ÓÔÉ): ÅÓÌÉ f : S ! R | ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÔÏ ÏÎÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁ S ÍÁËÓÉÍÕÍÁ É ÍÉÎÉÍÕÍÁ: ÎÁÊÄÕÔÓÑÔÏÞËÉ a�; b� 2 S ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ f(a�) � f(x) � f(b�) ÄÌÑ ×ÓÅÈ x 2 S.úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ V | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, × ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎÙ Ä×Å ÎÏÒÍÙ, k�k1 É k�k2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C > 0 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï kvk1 � ó kvk2.Â) ðÕÓÔØ vn ! v �Ï ÎÏÒÍÅ k�k1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ vn ! v �Ï ÎÏÒÍÅ k�k2.úÁÄÁÞÁ 8. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÚÁÄÁÎÙ É ÎÏÒÍÁ, É ÂÁÚÉÓ. Á) ðÕÓÔØ vn ! v�Ï ÎÏÒÍÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ vn ! v �Ï ÂÁÚÉÓÕ. Â) ðÕÓÔØ vn ! v �Ï ÂÁÚÉÓÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ vn ! v �Ï ÎÏÒÍÅ.�ÅÍ ÓÁÍÙÍ �ÏÎÑÔÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �Ï ÎÏÒÍÅ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÎÏÒÍÙ ÉÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �Ï ÂÁÚÉÓÕ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÎÑÔÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �Ï ÂÁÚÉÓÕ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ (�ÒÉÍÅÒ 6 × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ).éÚ×ÅÓÔÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ: ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔÞÁÓÔÉÞÎÙÊ �ÒÅÄÅÌ, Ô.Å. ÉÚ ÎÅÅ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØúÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ v1; v2; : : : | �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅËÔÏÒÏ× × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V Ó ÎÏÒÍÏÊ, �ÒÉ-ÞÅÍ ÞÉÓÌÏ×ÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ kv1k ; kv2k ; : : : ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ v1; v2; : : :ÉÍÅÅÔ ÞÁÓÔÉÞÎÙÊ �ÒÅÄÅÌ.éÚ×ÅÓÔÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ: ÆÕÎË�ÉÑ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ Ó×ÏÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØ-ÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.úÁÄÁÞÁ 10*. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ �ÏÎÑÔÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ × ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V Ó ÎÏÒÍÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ V ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ, ÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å fv 2 V j kvk = 1g, ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁ ÎÅÍÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.úÁÄÁÞÁ 11. Á) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ v1; v2; : : : ×ÅËÔÏÒÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÒÉÍÅÒÏ× 2 É 3,ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Ë ÎÕÌÀ �Ï ÎÏÒÍÅ �ÒÉÍÅÒÁ 2, ÎÏ ÒÁÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ �Ï ÎÏÒÍÅ �ÒÉÍÅÒÁ 3. Â) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ v1; v2; : : : ×ÅËÔÏÒÏ× ÔÏÇÏ ÖÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Ë ÎÕÌÀ �Ï ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓÕ, ÎÏÒÁÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ × ÏÂÅÉÈ ÎÏÒÍÁÈ.�ÅÍ ÓÁÍÙÍ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÏÎÑÔÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �Ï ÎÏÒÍÅ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ �Ï ÂÁÚÉÓÕ É ÍÏÖÅÔ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ ÎÏÒÍÙ.úÁÄÁÞÁ 12*. ÷ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÚÁÄÁÎÁ ÎÏÒÍÁ. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ vn ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ�Ï ÎÏÒÍÅ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÏÎÁ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ �Ï ÂÁÚÉÓÕ?úÁÄÁÞÁ 13. Á) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ v1; v2; : : : ×ÅËÔÏÒÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÒÉÍÅÒÁ 2, ÎÅ ÉÍÅ-ÀÝÅÊ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌÁ. Â) �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ �ÒÏ �ÒÉÍÅÒÙ 3, 4 É 5.úÁÄÁÞÁ 14*. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ ÆÕÎË�ÉÉ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å fv j kvk = 1g �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× �ÒÉÍÅÒÏ×2, 3, 4 É 5, É Á) ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ, Â) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÄÏÓÔÉÇÁÀÝÅÊ Ó×ÏÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.


