
÷.ëÌÅÐÃÙÎ ÷×ÏÄÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÉÚ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ.

÷×ÏÄÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÉÚ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ×ÅÒÓÉÑ
ÏÔ 21 ÉÀÌÑ 2008 Ç.
üÔÏÔ ÔÅËÓÔ | ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ××ÏÄÎÙÈ Ó×ÅÄÅÎÉÊ ÉÚ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ
(ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÁÍ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ), ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÞÁÓÔÉÞÎÏ
× ×ÉÄÅ \ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ë Ó×ÅÄÅÎÉÀ", Á ÞÁÓÔÉÞÎÏ × ×ÉÄÅ ÚÁÄÁÞ. åÓÌÉ Õ ×ÁÓ
ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÅ | ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ-
ÓÔÏ ÐÒÏÞÅÓÔØ É ÐÏ×ÅÒÉÔØ × ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÃÅÌØ
ÜÔÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ | ÓÏÚÄÁÔØ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ É ÏÝÕÝÅÎÉÅ ÏÔ ÐÒÅÄÍÅÔÁ, ÔÏ
ÚÁÍÅÔÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË É ××ÏÄÉÍÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÎÉ × ËÏÅÊ ÍÅÒÅ
ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍÉ, É ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÉÈ ÎÕÖÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ |
ËÁË \ÚÁÄÁÎÉÅ ÉÄÅÊ".

ëÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ
íÙ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÂßÅËÔÙ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÙ ÒÁ-
ÂÏÔÁÅÍ | \ÈÏÒÏÛÉÅ". ôÁË ÞÔÏ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÇÌÁÄËÏÓÔØ, ÅÓÌÉ Ñ×ÎÏ
ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ.

ãÅÌØ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ | ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ Ó ÐÏÎÑÔÉÅÍ ËÏÎÆÏÒÍ-
ÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÔÁËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ É ÉÈ
ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ.
ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ Ä×Å ËÒÉ×ÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ P . õÇÌÏÍ (×
ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ1) ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ Ë ÎÉÍ
× ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.
ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ × Rn × Rn ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÎ-
ÆÏÒÍÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ËÒÉ×ÙÍÉ.

îÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÍÙ ÒÁÂÏÔÁÅÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R2, ËÏÔÏÒÕÀ
ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÍ Ó C, Á ×ÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ ÓÏ-
ÈÒÁÎÑÀÝÉÍÉ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔÉ ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÐÏ×ÏÒÏÔÁ É ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ l ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÐÏ×ÏÒÏÔÁ É
ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ × C-ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÏÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Ô.Å. ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ C∗
ÉÍÅÅÍ l(z) = az.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
ÅÇÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÞÁÓÔØ × ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÁ.

1÷ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ËÒÉ×ÙÅ ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ × ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÏÞËÁÈ.
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ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : D → C, ÇÄÅ D | ÏÂÌÁÓÔØ × C, ÎÁÚÙ-
×ÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÍ × ÔÏÞËÅ z0 ∈ D, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
ÐÒÅÄÅÌ

lim
z→z0

f(z)− f(z0)
z − z0

:

üÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ (ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ) ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-
ÎÏÊ f × ÔÏÞËÅ z0 É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ f ′(z0).

ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÏÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÄÉÆ-
ÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÓÔØ f ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ: ÐÒÅÄÅÌÙ, ÓËÁÖÅÍ,
ÐÒÉ ÐÏÄÈÏÄÅ ÐÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ É ÐÏ ÍÎÉÍÏÊ ÏÓÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù.

4. (õÓÌÏ×ÉÅ ëÏÛÉ-òÉÍÁÎÁ) ðÏÊÍÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ
ÆÕÎËÃÉÑ f(x; y) ÂÕÄÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ËÁË f(x + iy), ÔÏ
@f
@y = i@f@x . (îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ×ÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ.)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ × ËÁÖÄÏÊ
ÔÏÞËÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁ-
ÓÔÉ.

5. (õÓÌÏ×ÉÅ ëÏÛÉ-òÉÍÁÎÁ-2) ðÏÊÍÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏ-
ÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ
ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÅÓÔØ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ | ÅÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-
ÎÕÀ.

6. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ×ÓÅÇÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ × ÎÅ-
ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎÏ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, É
ÅÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ.
ë Ó×ÅÄÅÎÉÀ. çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕ-
ÅÍÙ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÙ | ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ × ÄÏ-
ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÊ, ÔÁË ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ Å£ ÍÏÖÎÏ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË ÓÕÍÍÕ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÓÔÅÐÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ.

éÔÁË, ÍÙ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÅ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÕÔØ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ×Ó£, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ
×ÙÐÉÓÁÔØ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÐÉÓØÀ ÂÅÚ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÍÏÄÕÌÑ É ×ÚÑÔÉÑ ×ÅÝÅ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÊ/ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔÉ (ÓÕÍÍÁ, ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ÞÁÓÔÎÏÅ, ÓÉÎÕÓ,
ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ, É Ô. Ä.), ËÁË ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ z, ÂÕÄÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-
ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÍ, ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ (ÔÁÍ, ÇÄÅ
ÅÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ).

ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Ó ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÏÄÎÏ-
Ó×ÑÚÎÁÑ (\ÂÅÚ ÄÙÒÏË") ÏÂÌÁÓÔØ, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ C:
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ôÅÏÒÅÍÁ 1 (òÉÍÁÎÁ ÏÂ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁÃÉÉ2). ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ
ÏÂÌÁÓÔØ U ⊂ C, U 6= C. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏ-
ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ U ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ D1 = {z : |z| < 1}.

ë Ó×ÅÄÅÎÉÀ. óÁÍÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ ÎÅ ÜË×É-
×ÁÌÅÎÔÎÁ.

÷ÏÔ ÐÒÉÍÅÒ, Ñ×ÎÏ ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÀÝÉÊ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ × ÓÌÕÞÁÅ
×ÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ:

7. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z 7→ z−i
z+i ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ×ÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓ-

ËÏÓÔØ �+ = {z | Im z > 0} × ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ D1 = {z : |z| < 1}.
8. ëÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÏÅ ÞÁÓÔÎÏÅ Ä×ÕÈ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ U × D1
ÅÓÔØ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÄÉÓËÁ D1.
ë Ó×ÅÄÅÎÉÀ. ÷ÓÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ËÁË ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÄÉÓËÁ,
ÔÁË É ×ÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙ. äÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ Á×ÔÏ-
ÍÏÒÆÉÚÍÙ ×ÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ

z 7→ az + b
cz + d;

ÇÄÅ a; b; c; d ∈ R É ad − bc > 0. ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÅÔ×£ÒËÁ a; b; c; d ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ
Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÎÕÌÅ×ÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ,
ÇÒÕÐÐÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÒ£ÈÍÅÒÎÏÊ.
ë Ó×ÅÄÅÎÉÀ. åÓÌÉ ÏÂÌÁÓÔØ U ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÁÑ, Å£ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏ-
ÂÒÁÖÅÎÉÅ × ÄÉÓË ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÕ. äÁÌÅÅ, \ÄÏ×ÏÒÁ-
ÞÉ×ÁÑ" ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÅÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÄÉÓËÁ, ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅ-
×ÅÓÔÉ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ U × ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ D1,
ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÔÏÍ ÖÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ (ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÌÅÄÕ-
ÀÝÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ä×ÏÊÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÞÅÔÙÒ£È ÔÏÞÅË x; y; z; w ∈ C ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ

[x; y; z; w] := x− z
y − z : x− w

y − w

9. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔ-
ÎÏÛÅÎÉÅ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f É ÌÀÂÙÈ a; b; c; d ∈
C

[x; y; z; w] = [f(x); f(y); f(z); f(w)]
2óÍ. ÌÅËÃÉÀ é.÷. ñÝÅÎËÏ
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õËÁÚÁÎÉÅ. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ z 7→ az + b É
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ z 7→ 1=z.

10. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z 7→ [a; b; c; z] Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÐÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÍ ÔÏÞËÉ a; b É c × ÔÏÞËÉ 0,∞ É 1 ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ.

11. ìÀÂÙÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ×ÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ
ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍ ×ÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓ-
ËÏÓÔØ ÐÅÒÅ×ÅÄÅÎÙ × ÌÀÂÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ, ÉÄÕÝÉÅ × ÔÏÍ ÖÅ ÃÉËÌÉ-
ÞÅÓËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ.

ëÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÏÌÅÚÎÙ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ
ÚÁÄÁÞ: ÞÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÔÁËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÒÉ×ÏÊ (ÎÏ ÏÄÎÏÓ×ÑÚ-
ÎÏÊ!) ÏÂÌÁÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÜÔÕ ÏÂÌÁÓÔØ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÄÉÓË,
ÒÅÛÉÔØ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÕÀÓÑ ÚÁÄÁÞÕ ÔÁÍ, Á ÐÏÔÏÍ ÐÒÉÎÅÓÔÉ ÏÔ×ÅÔ ÏÂÒÁÔÎÏ.

12. ðÅÒÅ×ÅÄÉÔÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ × ËÒÕÇ (ÉÌÉ × ×ÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ) ÓÌÅ-
ÄÕÀÝÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ:

• ðÅÒ×ÙÊ Ë×ÁÄÒÁÎÔ {x+ iy | x; y > 0}.
• ðÌÏÓËÏÓÔØ ÂÅÚ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÌÕÏÓÉ {z | z =∈ [0;+∞)}.
• ÷ÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ Ó ÒÁÚÒÅÚÏÍ {z | Im z > 0; z =∈ [0; i]}:

ë Ó×ÅÄÅÎÉÀ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ×ÉÄÅÌÉ, ËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÑ × ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 \ÄÒÕÖÁÔ" Ó ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ìÁÐÌÁÓÁ, Á ÔÏÔ, × Ó×ÏÀ
ÏÞÅÒÅÄØ, Ó ÂÒÏÕÎÏ×ÓËÉÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ (× ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ!)
×ÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: × ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 ËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÅÒÅ×Ï-
ÄÑÔ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÂÒÏÕÎÏ×ÓËÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ × ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÂÒÏÕÎÏ×ÓËÏÇÏ
Ä×ÉÖÅÎÉÑ.
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